EKSPERYMENTY

PRZYRODNICZE

&

o®s
A
g‘ff..'ﬁi'u
P iech]
,s:'.‘;a'a

i ot

scenariusze doswiadczen
dla szkoty, przedszkola, $wietlicy i domu




WSTEP

Kazdy z nas, szczegélnie w najmtodszych latach, jest uro-
dzonym badaczem i poszukiwaczem, ktéry prébuje, spraw-
dza, taczy i eksperymentuje, zdobywajac przy tym wiedze
i do$wiadczenie. Wtasne podwérko, pobliski trawnik, las lub
taka w okolicy to przestrzen, ktéra eksplorujemy od dziecka.
Obserwacja zjawisk przyrody pozwala dostrzega¢ rzadzace
nia prawa, uczy szacunku dla réznych form zycia, rozwija
umiejetnoé¢ krytycznego myslenia, wiedze i postawy
potrzebne we wspétczesnym $wiecie. Inspiruje tez do sta-
wiania pytan i budzi ciekawos¢, ktéra nieraz towarzyszy nam
przez cate zycie.

Narzedziownik ,Eksperymenty przyrodnicze” to instruk-
cje do$wiadczen, dzieki ktérym przekonacie sie na wtasne
oczy, jak dziataja zjawiska przyrodnicze w miniaturze oraz
jak cztowiek wptywa na wiele z nich. Wierzymy, ze uczen jest
gtéwnym bohaterem procesu uczenia sie, a najlepiej przyswa-
jamy wiedze, ktéra zdobylisémy sami, nie gotowe rozwiazania.
Dlatego przygotowany zestaw scenariuszy stanowi okazje dla

SPIS TEMATOW

mtodszych i starszych uczniéw, by ze wsparciem dorostych
- samodzielnie lub w grupie - przeprowadzi¢ wtasne bada-
nia. To znakomita pomoc dydaktyczna do wykorzystania
w przedszkolu, swietlicy i domu. Sprawdzi sie tez w szkole
podstawowej w pracy ze starszymi klasami, kiedy pojawiaja
sie zagadnienia $rodowiskowe, ktére warto sprawdzi¢ na pro-
stych przyktadach.

Zachecamy do aktywnej, angazujacej edukacji z WWF
i zyczymy, by obserwacje, do$wiadczenia i eksperymenty
przyrodnicze prowadzity was do nowych pytan, wymagaja-
cych kolejnych badan.
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Dzidcie

Wyrzucone przez ludzi przedmioty,
opakowania, torebki foliowe to wciaz
czesty widok na terenach potozo-
nych w poblizu miejscowosci oraz

w miejscach wypoczynku. Sprawdz-
cie, czy dzikie wysypiska $mieci

sa zagrozeniem dla $rodowiska.

CO JEST POTRZEBNE?

GDZIE TO ZROBIC?

* w szkolnej klasie

* wdomu

* na zajeciach terenowych
* natrawniku

JAK TO ZROBIC?

Przygotuj podtoze, czyli zt6z na p6t jeden listek
recznika papierowego. Wybierz i pot6z na recz-
niku 4-5 paskoéw bibuty lub cukierki, nadaj im
nazwy najczesciej wyrzucanych odpadow, ktére
widziate$ w lesie lub przy drogach. Teraz na przy-
gotowany model wysypiska spadnie deszcz, wiec
spryskaj je woda i obserwuyj, jak zmieni sie zabar-
wienie podtoza? Gdzie wnikaja kolorowe barw-
niki, czyli substancje pochodzace z odpadow?

A CO SIE STANIE TERAZ?

Wykonaj to samo do$wiadczenie jeszcze raz, ale
teraz potdz paski bibuty lub cukierki na papiero-
wym reczniku przykrytym folig. Obserwuj, czy
takze zmieni sie zabarwienie podtoza?

OBSERWACJE

Po spryskaniu woda na papierowym reczniku
pojawity sie kolorowe plamy.

: W prawidtowo przygotowanych wysypiskach od- :
1| padéw podtoze jest oddzielone nieprzepuszczalng |
I ptyta lub warstwa folii, a woda z deszczu sptywa !
! kanatami do zbiornikéw, zeby nie zanieczy- '
, szczac gleby. Natomiast deszcz padajacy na dzi- :
1 kie wysypisko $mieci wymywa rézne substancje i
I z odpadéw i przenosi je do gleby, a nawet do wod !
: gruntowych. Na skazonych glebach rosna rosliny,
, ktore sg pokarmem dla zwierzat rolinozernych,
1 a te z kolei sa zjadane przez miesozercéw. Porzu-
! cone $mieci moga by¢ dla zwierzat $miertelng
: putapka, poniewaz gina one z powodu potknie-
| cia, np. kawatka kolorowej folii, zranienia lub
1 zaplatania sie w odpadach. Gnijace w lasach
"'lub na poboczach drég odpady sa siedliskiem
: dla chorobotwérczych bakterii, gryzoni, a takze
| groznych grzybéw. To réwniez miejsce rozwoju
1 choréb. Biogaz powstajacy na dzikich wysypi-
: skach ulatnia sie do atmosfery, przyczyniajac sie
, do powstania efektu cieplarnianego lub wywo-
1 tuje samozaptony $mieci, a nawet pozary lasow.
I Prawidtowo przygotowane wysypiska posiadaja
! wbudowane systemy odgazowania, ktére chro-
: nig przed samozaptonem, a biogaz moze by¢
| wykorzystywany do produkcji energii elektrycz-
I nej. Dzikie wysypiska odpadoéw psuja krajobraz,
: miejsca ich wystepowania pozostaja na zawsze
, brudne i brzydkie.

Dzikie wysypiska zanieczyszczaja glebe, wody gruntowe i powietrze. ©lvanna Sukhorebra / 123rf.com

Plazowe $mieci czesto laduja w morzu, gdzie w miare uptywu czasu
rozpadaja sie na niebezpieczne drobinki. ©WWF / Merijn Hougee
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kwaéne dz,s/z,czz,e?

Kwasne deszcze to popularna nazwa
opadéw o odczynie kwasnym (ponizej
5,6 pH), ktore powstaja z potaczenia
zawartej w chmurach wody z gazami
wystepujacymi w powietrzu. Sprawdz-
cie, czy gazy wytwarzane w proce-

sie spalania zmienig odczyn wody.

CO JEST POTRZEBNE?

2 sloje o ojemno$ i, 1-1,5 litra,
b wrysoteie szidane aylindry

GDZIE TO ZROBIC?

e w szkolnej klasie

JAK TO ZROBIC?

Do przygotowanych 2 stojéow lub cylindréw nalej
na dno okoto 2,5 cm wody. Za pomoca papierka
wskaznikowego okreél odczyn pH wody w kazdym
naczyniu. Teraz natéz na jedna tyzeczke siarke, na
druga wegiel drzewny i wtdz obie do ptomienia za-
palonego palnika lub podgrzewacza. Gdy siarka
i wegiel sie zapala, przetdz kazda tyzeczke do in-
nego stoja i przykryj zakretka lub talerzykiem. Po-
czekaj, az ptonaca substancja wypali sie do konca,
wtedy wyjmij tyzeczke i poruszajac zamknietym
stojem lub cylindrem, wymieszaj wode z powsta-
tym gazem. Za pomoca papierka wskaznikowego
ponownie zbadaj odczyn pH w obu stojach, porow-
naj tez kolor i zapach wody.

A CO SIE STANIE TERAZ?

Zamiast papierka wskaznikowego uzyj wywaru
z lidci czerwonej kapusty, ktory jest naturalnym
wskaznikiem pH, poniewaz zmienia kolor w za-
leznosci od odczynu badanej substancji. Natu-
ralny kolor wywaru jest fioletowo-granatowy,
ktéry to kolor odpowiada odczynowi obojetnemu.
W substancjach o odczynach kwasnych odbar-
wia sie na rézowo lub czerwono, a w substan-
cjach o odczynie zasadowym zmienia swéj kolor
od niebieskiego, poprzez zielony do zo6ttego.

A moze sprawdzisz za pomoca wywaru
z czerwonej kapusty odczyn wody deszczowej?
Po dodaniu wywaru do deszczowki obserwuj
zmiane koloru mieszaniny wody, w ktérej oba
sktadniki powinny by¢ w podobnej ilosci.

Skutki zakwaszenia gleby przez kwaéne deszcze. ©Kjell-Arne Larsson / WWF

- malao, $wieca

padnik
podgrzewace (tealight)

0BSERWACJE

W obu stoikach po wymieszaniu wody z gazami
powstana roztwory o odczynie kwasnym i lekko
kwas$nym. Zapach i r6zowe lub czerwone zabar-
wienie papierka wskaznikowego wystapi w sto-
iku, w ktorym palita sie siarka.

CZY WIESZ, ZE

Kwasne opady to najczesciej deszcz, ale moze to
by¢ réwniez mzawka, $nieg, grad, a nawet mgta.
Powstaja gtéwnie na obszarach narazonych na
dtugotrwata emisje, czyli wydzielanie do atmos-
fery pochodzacych ze spalania gazéw, takich jak
tlenki siarki i azotu. Gazy te tatwo rozpuszczaja
sie w kroplach wody, wywotujac jej zakwaszenie,
co powoduje, ze z chmur spadaja rozcienczone
kwasy: siarkowy i azotowy. Ich naturalnym zré-
dtem sa wybuchy wulkanéw i wytadowania at-
mosferyczne, ale najwieksza emisje gazow wy-
wotuje dziatanie cztowieka, szczegdlnie spalanie
zasiarczonych paliw, np. wegla. Na obszarach,
gdzie wystepuja kwasne opady, wida¢ skutki ich
bezposredniego dziatania. Na powierzchni liéci
pojawiaja sie zmiany, powodujace nadmierne
parowanie wody i spadek fotosyntezy, co pro-
wadzi do obumierania roslin, szczegdlnie drzew
iglastych. Skutkiem trwale ingerujacym w $rodo-
wisko i zyjace w nim organizmy sa zakwaszone
gleby i zbiorniki wodne. Kwaséne deszcze za-
kwaszaja wode pitnag, co powoduje w niej wzrost
zawartosci szkodliwych metali ciezkich. Kadm
wptywa destrukcyjnie na uktad wydalniczy, glin
na kosci i mozg, a otdéw na uktad nerwowy. Kwa-
$ne deszcze niszcza takze architekture miast,
przyspieszajac wietrzenie budowli zbudowanych
z piaskowca i wapienia oraz powoduja korozje
metali.

==
drobne kowralic, 2 Tyeczhi do spalanio
wg«gla d,rzeufwy) 2 dLug,o( ro,0zko,
.0‘0
siordka” , ..
* MOINA JE INALEZC
W SZKOLNEJ PRACOWNI
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Drzewa iglaste sg szczeg6lnie narazone na obumieranie
wskutek kwasnych deszczy, ©PxHere.com
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Smog to szkodliwe, wywotane dzia-
talnoscia cztowieka zjawisko atmosfe-
ryczne, wystepujace w dwoch rodzajach.
Zima w okresie grzewczym obserwu-
jemy smog powstaty w wyniku wymie-
szania sie powietrza z zanieczysz-
czeniami zwigzanymi ze spalaniem
wegla i emisjg pytow. Natomiast latem
w duzych aglomeracjach, w upalne dni,
przy bardzo silnym natezeniu ruchu
pojazdow, wystepuje smog fotoche-
miczny. Sprawdzcie, jak powstaje smog.

CO JEST POTRZEBNE?

Z miseczici Ul 2 szersze na.czynio.

of {1

od goéry: Smog nad Warszawa. ©Radek Kotakowski / Wikimedia.org; Smog nad Nowa Ruda. ©Jacek Halicki / Wikimedia.org;
Smog w Krakowie. © Andrzej Kaminski / Wikimedia.org

@ @
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GDZIE TO ZROBIC?

* wszkolnej klasie
* wdomu
* w przedszkolu

JAK TO ZROBIC?

Do przygotowanych miseczek lub szerszych na-
czyn wstaw puste butelki. Dookota pierwszej na-
lej goraca wode, a dookota drugiej wsyp kostki
lodu, do wysokosci 1/3 obu butelek. Nastepnie
odczekaj 4 do 5 minut, az $cianki butelek zmie-
nig swojg temperature. Za pomoca termometru
lub dotykiem sprawdz temperature dolnej i gor-
nej czesci kazdej butelki. Gdy dolna cze$¢ pierw-
szej butelki bedzie ogrzana, a drugiej ochtodzona,
wtéz do kazdej z nich palace sie kawatki papieru
lub zapalone wykataczki i natéz zakretki. Zapa-
lony papier lub drewno po chwili zgasna. Powta-
rzaj te czynnoé¢ do czasu, az w butelce zgroma-
dzi sie dobrze widoczny dym, obserwuj przez 2-3
minuty jego unoszenie sie. W ktérej czesci butelki
dym sie gromadzi? W ktorej butelce tworzy sie
biata warstwa dymu?

A CO SIE STANIE TERAZ?

Otworz obie butelki - czy dym bedzie sie wy-
dostawat w taki sam sposéb? Zmierz, ile czasu
uptynie zanim dym wydostanie sie z kazdej bu-
telki. Czy butelki sa na pewno opréznione i czy-
ste? Powachaj powietrze zgromadzone wewnatrz
butelki. Co czujesz?

OBSERWACIE

W zimnej butelce dym gromadzi sie na dole,
w cieptej unosi sie do gory.

CZY WIESZ, ZE

Wiosna, latem, jesienia temperatury powietrza
panujace przy powierzchni ziemi sa wyzsze niz
te w warstwach znajdujacych sie wyzej. Dla-
tego tez powietrze i spaliny szybko unosza sie
do wyzszych warstw atmosfery. Natomiast zima,
zwtaszcza w mrozne dni, réznica temperatury
zostaje odwrécona. Przy minusowych tempe-
raturach powietrze tuz przy ziemi jest chtod-
niejsze niz w warstwach powyzej. Powoduje to,
ze naturalnie zachodzacy proces unoszenia sie
ogrzanej od podtoza przyziemnej masy powietrza
(czyli konwekcji termicznej) jest znacznie zmniej-
szony. Powietrze wraz ze znajdujacymi sie w nim
zanieczyszczeniami jest zatrzymywane tuz przy
powierzchni ziemi. Tworzy sie smog, ktérym
oddychamy.

-

L

Atmaty, stolica Kazachstanu pograzona w smogu.
©Igors Jefimovs, Wikimedia.org
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Oglagdary 1y
W powielrzw

Powietrze w okresie zimy w wielu miej-
scowosciach jest ciemne od dymu. Sty-
szymy tez komunikaty o wysokim steze-
niu pytéw i zanieczyszczen w powietrzu.
Dzieciom i osobom starszym zaleca sie
ograniczenie czasu przebywania poza
budynkami, najlepiej nie przebywac
wtedy na powietrzu i nie otwiera¢ okien
w domu. SprawdZzcie, czy w powietrzu
wystepuja zanieczyszczenia i pyty.

CO JEST POTRZEBNE?

GDZIE TO ZROBIC?

* nazewnatrz budynku szkoty, domu,
przedszkola

JAK TO ZROBIC?

Wyjdz z odkurzaczem podtaczonym do zasilania
na zewnatrz lub wystaw rure odkurzacza przez
okno. Na wylocie rury potéz ptatek kosmetyczny.
Wystajace poza wylot rury brzegi ptatka przyci-
$nij do $cianek i przyklej za pomoca tasmy. Wiacz
odkurzacz i ustaw lub trzymaj przez 3-4 minuty
rure skierowana w kierunku miejsca, z ktérego
chcesz pobra¢ powietrze. Jesli masz mozliwos¢,
pobierz probki powietrza w réznych miejscach,
np. przy drodze, w ogrodzie, na boisku, placu za-
baw, w poblizu kottowni lub komina. Za kazdym
razem uzywaj nowego ptatka. Poréwnaj barwe
i powierzchnie ptatkéw gotym okiem oraz przy
pomocy lupy - od najmniejszego do najwiekszego
powiekszenia. Co widzisz na powierzchni ptat-
kéw? Czy w powietrzu wystepuja pyty?

A CO SIE STANIE TERAZ?

Bedziemy wdycha¢ zanieczyszczone powietrze.
U oséb starszych i dzieci z tego powodu moga po-
jawi¢ sie problemy z oddychaniem, bole gtowy,
podraznienie oczu, nosa i gardta. U wszystkich
0s6b, bez wzgledu na wiek, roénie ryzyko zacho-
rowania na choroby uktadu oddechowego, kra-
zenia i nowotwory. Ochrona moga by¢ specjalne
maski z filtrami wytapujacymi zanieczyszczenia
powietrza, w tym pyty.

0BSERWACJE

W zaleznoéci od iloéci zanieczyszczen na ptatku
kosmetycznym pojawi sie zaciemnione, okragte
pole o przekroju rury.

CZY WIESZ, ZE

Zanieczyszczenia w powietrzu, ktore tworza
smog, to zwiazki chemiczne (dwutlenek siarki,
dwutlenek azotu, tlenek wegla, benzen, ozon)
oraz pyt drobny PM10 i PM2,5 i metale ciezkie.
Spalanie paliw, w tym tzw. niska emisja, czyli
spalanie w piecach domowych wegla stabej ja-
koséci, mutu i miatu oraz $mieci to gtéwne zrodta
zanieczyszczen w powietrzu. Pyty drobne za-
wieszone PM10 o $rednicy mniejszej od 10 pm
(mikrometr - jedna tysieczna milimetra) sa
bardzo szkodliwe, poniewaz trafiaja do drég od-
dechowych oraz ptuc. Natomiast pyt PM2,5 jest
tak maty, ze podczas wymiany gazowej w ptu-
cach przechodzi z pecherzykéw powietrza bez-
posrednio do krwi, z ktéra przenika w gtab or-
ganizmu. Duze stezenie pytéw PM2,5 czasami
tworzy zmniejszajaca widoczno$¢ brunatna
mgte. Grozne dla naszego zdrowia pyty sa tran-
sgraniczne - moga by¢ przenoszone na duze
odlegto$ci. W nowym miejscu osiadaja na wy-
stepujacych tam organizmach, ale tez w glebie
i wodzie, a nastepnie oddziatuja na cate eko-
systemy, np. zmieniaja odczyn wéd w jeziorach
i rzekach, zmniejszajg ilo$¢ sktadnikéw odzyw-
czych w glebie, uszkadzaja lasy i uprawy, przy-
czyniaja sie do powstawania kwasnych deszczy.
Jako$¢ powietrza jest monitorowana i mozemy ja
sprawdzi¢ na stronach internetowych inspekto-
ratéw ochrony $rodowiska lub za posrednictwem
aplikacji na urzadzenia mobilne (np. ,Jakos$¢ po-
wietrza w Polsce” - aplikacja GIOS-iu). Odczy-
tane poziomy zanieczyszczen powietrza warto
poréwnac z normami obowigzujacymi w Polsce:
dla pytu PM10 - poziom dopuszczalny stezenia
$redniorocznego to 40 pg/m?3, a stezenia $red-
niego 24-godzinnego wynosi 50 pg/m?3, dla pytu
PM2,5 - poziom dopuszczalny stezenia $rednio-
rocznego od roku 2020 to 20 pug/m?.

Badanie wptywu smogu na rosliny, lata 70., Centrum Badan nad

Zanie czeniem Powietrza, Uniwersytet w Kalifornii. ©CCO
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Fusitnaco wodo

o Lbeztlenowe

Latem w wielu zbiornikach wodnych,

a nawet nadbattyckich kapieliskach
mozna zaobserwowac zjawisko
nazywane zakwitem waéd, ktérego
przyczyna jest nadmierny i bardzo
szybki rozwdéj niewielkich glonéw,
zyjacych w wodzie. Sprawdzcie,

w jakich warunkach rozwijaja sie glony.

CO JEST POTRZEBNE?

HFWW,WMW\LW
butelki po wodrie mineralre 0,5 L
UWlr 4 sziclane naczynia,

GDZIE TO ZROBIC?

* wszkolnej klasie
e wdomu
* w przedszkolu

JAK TO ZROBIC?

Przygotuj 4 oczyszczone z naklejek butelki lub
szklane naczynia, nastepnie napetnij je do po-
towy jednakowa ilo$cig wody z kranu. Do kaz-
dego naczynia dodaj po 100 ml wody z glonami,
a potem oznacz je kolejnymi numerami za po-
moca markera lub tasmy. We wszystkich czte-
rech naczyniach bedziemy obserwowacé rozwdj
hodowli glonéw. Hodowla pierwsza jest proba
kontrolna, dlatego pozostaw ja bez zmian (be-
dzie stuzyta do poréwnania), do drugiej dodaj
1tyzeczke nawozu w ptynie, do trzeciej dodaj
2 tyzeczki tegoz nawozu, a do czwartej ponow-
nie dodaj 1 tyzeczke nawozu. Postaw wszystkie
naczynia na dobrze nastonecznionym parapecie
lub stoliku. Z kartki papieru zréb parawan, kté-
rym zastonisz czwarte naczynie, aby zmniejszy¢
dostep $wiatta. Przez kolejne dni prowadz obser-
wacje. Zwro¢ uwage, w ktérym naczyniu jest naj-
wiecej, a w ktérym najmniej glonéw? Czy na roz-
woj glonéow ma wptyw ilo$¢ nawozu i $wiatta?
Zastanow sie, dlaczego glony sa zielone?

A CO SIE STANIE TERAZ?

Do hodowli glonéw uzyj nieprzezroczystego na-
czynia lub zaston im catkowicie dostep $wiatta
stonecznego. Czy glony beda mogty rozwija¢ sie
w takich warunkach?

Oznaki eutrofizacji na Morzu Battyckim. ©Germund Sellgren / WWF-Sweden

OBSERWACIE

Hodowla glonéw najlepiej rozwija sie w wo-
dzie z dodatkiem nawozu i w wodzie dobrze
nastonecznione;j.

CZY WIESZ, ZE

Glony sa zielone, poniewaz posiadaja chlorofil
- barwnik, dzieki ktéremu odzywiaja sie w pro-
cesie fotosyntezy. Zakwit wéd, czyli intensywny
rozwoj glondéw w wodzie wynika ze spetnienia
trzech warunkoéw: pogoda jest bardzo ciepta i sto-
neczna, woda jest petna substancji odzywczych,
szczegblnie azotu i fosforu (mowimy wtedy, ze
nastapita eutrofizacja zbiornika) oraz brak ruchu
wody. Najbardziej narazone sa zbiorniki, do kto6-
rych sptywaja $cieki komunalne i woda z nad-
miernie nawozonych pél uprawnych oraz mate
jeziora i stawy ze stojaca woda. Problem dotyczy
réwniez przybrzeznych kapielisk Battyku. Sprzyja
temu niskie zasolenie, niewielkie gtebokosci i ni-
ska wymiana wody z Morzem Pétnocnym. Spty-
wajace rzekami oraz z obszaréw przybrzeznych
$cieki i biogeny odpowiadaja za zanieczyszcze-
nie i eutrofizacje Battyku. W tak sprzyjajacych |
warunkach obok glonow rozwijaja sie réwniez |
bakterie sinice, ktérych toksyny moga dostac sie !
do naszego organizmu podczas kapieli. Wskutek '
eutrofizacji spada zawartos¢ tlenu w wodzie oraz |
powstaja martwe strefy w warstwach przyden- |
nych, co wiaze sie z wymieraniem ryb i innych 1
organizméw wodnych. Obejrzyj animacje WWF !
o skutkach eutrofizacji Battyku. !

4

Wskutek intensywnego zakwitu glonéw i sinic na wodzie
powstaja wyspy beztlenowe. ©Lamiot, Wikimedia.org
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Sol obniza temperature topnienia
$niegu, wiec w okresie zimowym jest
chetnie stosowana na naszych drogach
i chodnikach. Snieg i16d rozpuszcza
sie, jezdnie staja sie czarne, ale stona
maz, czyli tzw. btoto posniegowe wsigka
w glebe. Zamiast wypuszcza¢ wiosna
liscie, drzewa choruja i usychaja.
SprawdZcie, jak zachowuja sie roéliny,
gdy do wody dodamy sél kuchenna.

Co roku zima na polskie drogi trafiaja tony soli. ©@Jerzy Gérecki / Pixabay.com

CO JEST POTRZEBNE?

maosdkeer W ta.$ma,

3 seklanki napelnione %%

3 pediy (ulistnione Todygi) o réwne;
Ui Udol 2 drzewa Wi krzeww
GDZIE TO ZROBIC? OBSERWACIJE
* w szkolnej klasie Lisciaste pedy pobieraja tylko wode bez soli, dla-
* wdomu tego poziom wody w naczyniu obnizyt sie.
e w przedszkolu

JAK TO ZROBIC?

Ustaw przygotowane szklanki na stole i napet-
nij kazda z nich do potowy woda. Zwro¢ uwage,
aby poziom wody w naczyniach byt jednakowy,
zaznacz go markerem lub tasma. Do pierwszej
szklanki wsyp 1 tyzke soli, a do drugiej 2 tyzki
i doktadnie ja wymieszaj. W trzeciej szklance,
ktéra jest proba kontrolna, pozostaw tylko wode.
Do kazdego naczynia wtéz przygotowany ped
lisciasty, nastepnie powierzchnie wody pokryj
cienka warstwa oleju, aby zapobiec parowaniu
wody. Obserwuj zmiany zachodzgce w roslinach
2-3 razy dziennie. Zwr6¢ uwage na poziom wody
i wyglad lisci. Po ilu godzinach liscie zaczna
wiedna¢? W ktérym naczyniu poziom wody ob-
nizy? sie najbardziej, a w ktérym najmnie;j?

CZY WIESZ, ZE

Podobnie jak wszystkie organizmy, rowniez
i rosliny potrzebuja do zycia wody i soli mine-
ralnych, ktére najczeéciej pobieraja z gleby za po-
moca korzeni, dzieki zjawisku osmozy. Podczas
osmozy woda przechodzi przez btone poétprze-
puszczalng komorek z roztworu o nizszym steze-
niu do roztworu o wyzszym stezeniu. Proces ten
nastepuje nieustannie, az do wyréwnania stezen
w obu roztworach. W warunkach normalnych
stezenie soli mineralnych w ro$linie jest wyzsze
niz w glebie, wiec w celu wyréwnania stezenia,
woda z gleby przenika do komoérek rosliny.
Odwrotne zjawisko wystepuje wtedy, gdy
w glebie, wokot korzeni, znajduje sie woda z sola
lub nadmierna iloé¢ nawozow. Roztwér w glebie
ma wyzsze stezenie, wiec w celu wyréwnania ste-
zenia, woda z rosliny przenika do gleby. Zamiast
pobiera¢, roslina oddaje zgromadzona w tkan-
kach wode, co powoduje stopniowe jej wiedniecie,
a potem usychanie. Dlatego nadmierne nawoze-

A CO SIE STANIE TERAZ?

Zamiast soli zastosuj w zbyt duzej ilosci nawozy
dla ro$lin doniczkowych albo nawozy mineralne
stosowane w ogrodach i na polach. Czy zasto- nie nie wptywa na wzrost i rozwoj roélin, powo-
sowanie wiekszych dawek podczas nawozenia duje za to ostabienie roélin przez utrate wody.

roslin skutkuje ich wzrostem? e e e e e e e — e — e — - 4

Sol drogowa sypana na jezdnie zima szkodzi okolicznym drzewom,
©MichaelM, pixabay.com
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Oceany, ktore zajmuja 2/3 powierzchni
Ziemi, maja ogromny wptyw na zycie
catej planety, poniewaz sa gtéwnym zré-
dtem tlenu. Niestety, Zycie oceaniczne
jest zagrozone ze wzgledu na nadmierne
potowy, ptywajace gory plastikowych
$mieci oraz najgrozniejsze w skut-

kach wycieki ropy naftowej. Sprawdz-
cie, jak zachowuje sie olej w wodzie.

CO JEST POTRZEBNE?

GDZIE TO ZROBIC?

* w szkolnej klasie
* wdomu

JAK TO ZROBIC?

Napetnij stoik woda do 2/3 wysokosci, dodaj
kilka kropli atramentu lub barwnika. Do zabar-
wionej na niebiesko wody wlej olej i zamknij
doktadnie stoik zakretka. Teraz stoik przechylaj,
obracaj, potrzasaj wolniej lub szybciej, ponie-
waz odmienne ciecze majg r6zna gestos¢. Ob-
serwuj, jak ciecze sie zachowuja, czy mozna je
wymieszac?

Do potowy miski nalej wody, nastepnie na
jej powierzchni, w 3-4 miejscach, wlej po tyzce
oleju. Po katastrofach tankowcéw plamy ropy sa
zbierane z powierzchni wody. Sprawdz, za po-
moca tyzeczek, czy mozna zebra¢ z wody plamy
oleju? Czy udato sie catkowicie oczysci¢ wode
z oleju?

A CO SIE STANIE TERAZ?

Na jednej z plam oleju potdz piéro, a na kolej-
nej - rybke. Wyjmij piéra i rybke. Czym rézni
sie wyglad i dotyk piéra wyjetego z wody i piéra
suchego? Co zmienito sie w dotyku i wygladzie
rybki? W jaki sposéb mozna oczyscié¢ pidro
irybke?

OBSERWACJE

Plamy oleju unosza sie na powierzchni wody, olej
nie miesza sie z woda. Olej tatwo przyczepia sie
do piéra i rybki, ale trudno go usunac.

Pingwin przyladkowy po wycieku ropy z tankowca, Wyspa Robben, RPA. ©Martin Harvey / WWF

CZY WIESZ, ZE

Olej nie miesza sie z woda, poniewaz obie te
ciecze roznia sie gestoscig. Ocean jest ostatnim
ogniwem, do ktérego sptywaja - wraz z rzekami
i opadami - wytwarzane przez cztowieka zanie-
czyszczenia pochodzace z ladu i z atmosfery.
Transport morski, rozwoj turystyki, nadmierna
eksploatacja towisk, mikroplastik i wyspy $mieci,
jak réwniez eutrofizacja, czyli przezyznienie wod
to przyczyny negatywnych zmian w coraz mniej
odpornym na dziatania cztowieka ekosystemie.
Powazne zagrozenie stanowiag rowniez wycieki
ropy naftowej, zwiazane z wydobywaniem su-
rowcéw z dna oceanu, gdy dochodzi do awarii
tankowca czy elementéw platformy wiertniczej.
Ropa jest lzejsza od wody i utrzymuje sie na jej
powierzchni (1 litr ropy moze pokry¢ cienka
warstwa wode o powierzchni od 1 do 10 tys. m?).
Uwolniona do $rodowiska substancja nie prze-
puszcza tlenu i stonca, przez co powoduje wymie-
ranie organizméw w wodzie, a nawet catkowity
zanik zycia na danym obszarze. Ptaki, przysia-
dujac na plamach ropy, mocza i sklejaja piéra, co
uniemozliwia im latanie. Ropa potknieta przez
zwierzeta, uniemozliwia wchtanianie pokarmu,
moze tez skleja¢ skrzela ryb i skorupiakow, po-
zbawiajac je zdolnosci oddychania. Przesuwajace
sie plamy ropy to rowniez zanieczyszczone wy-
brzeza, czyli rejony najgesciej zamieszkane przez
cztowieka. Na piaszczystych plazach ropa miesza
sie z piaskiem i usuniecie jej wymaga wywiezie-
nia duzej jego czesci. To powoduje niszczenie
wybrzeza i trwate zmiany w krajobrazie.

Zaolejonym ptakom wodnym grozi wychtodzenie, zatrucie,
utrata zdolnosci do lotu. ©Martin Harvey / WWE
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Jltr wodnwy,
W domowych
wraruncochy

Woda, ktoéra ptynie z kranu, przechodzi
przez proces oczyszczania i uzdatniania,
zanim trafi do naszych doméw. Podob-
nie wytwarzane przez nas $cieki, zanim
poptyna z powrotem do rzeki, powinny
trafi¢ do oczyszczalni, gdzie zanieczysz-
czenia zostana oddzielone od wody.
Sprawdzcie, jak mozna oczysci¢ wode?

CO JEST POTRZEBNE? —

GDZIE TO ZROBIC?

* w szkolnej klasie
* wdomu

JAK TO ZROBIC?

Przygotuj zanieczyszczona wode: do stoika wlej
wode, a nastepnie dodaj po jednej tyzeczce wy-
mienionych produktéow (np. zmielonej kawy,
herbaty, maki...) i wszystko wymieszaj. Zeby
zbudowac filtr do oczyszczania wody, przetnij
butelke na 1/2 wysokosci, odwr6¢ przeciety
kawatek i wt6z do butelki szyjka w dét. Do po-
wstatego lejka wtoz roztozony filtr do kawy, wsyp
warstwe zwiru, przykryj ja warstwa z wacikéw
kosmetycznych, wsyp kolejna warstwe piasku.
Nalej do przygotowanego filtra zanieczyszczona
wode. Obserwuj, jak woda przeptywa przez ko-
lejne warstwy i jak sie zmienia? Ktére z zanie-
czyszczen zatrzymaty sie w filtrze? Czy woda jest
przezroczysta? Czy woda po przejsciu przez filtr
nadaje sie do picia?

A CO SIE STANIE TERAZ?

Do wody dodaj tyzeczke ptynu do zmywania.
Sprawdz, czy filtr oczysci wode z detergentu?
Filtrowanie to proces oczyszczania mechanicz-
nego w oczyszczalniach sciekéw. Dodatkowo
stosuje sie jeszcze oczyszczanie chemiczne
- z wykorzystaniem proceséw chemicznych
i oczyszczanie biologiczne z zastosowaniem mi-
kroorganizméw, np. bakterii, ktére odzywiaja sie
zanieczyszczeniami.

Osadnik Wtérny Oczyszczalni Miejskiej w Wieluniu. ©Stefan.p21 (Maciej Pre$) / Wikimedia.org

OBSERWACJE

Filtr zatrzymuje wiekszo$¢ zanieczyszczen, ale
woda nadal zawiera drobiny kawy, maki i ptyn
do zmywania.

CZY WIESZ, ZE

Woda stona w postaci oceanéw pokrywa 2/3 po-
wierzchni Ziemi, nazywanej rowniez btekitna
planeta. Jednak kazdy cztowiek potrzebuje do
zycia wody stodkiej, ktéra stanowi zaledwie 2,5%
catkowitych zasobéw wodnych naszej planety,
a tylko jej 1% jest zdatny do picia. Czy to oznacza,
ze woda stodka nalezy do zasobow deficytowych
i powinniémy gospodarowac¢ nia wyjatkowo
oszczednie? Tak, Polska jest na przedostatnim
miejscu w Europie, jesli chodzi o zasobno$¢
w wode. Na jednego mieszkarnca naszego kraju
przypada 3 razy mniej wody niz $rednio w Eu-
ropie (1600 m? rocznie na osobe, podczas gdy
w UE jest to ponad 4500 m?®). Woda w naszych
kranach pochodzi najczeéciej z rzek i jezior oraz
z uje¢ podziemnych, ktére sg odnawiane dzieki
cyklowi hydrologicznemu. Storice wyparowuje
wode z morza, para wodna tworzy chmury, z kto-
rych woda spada na ziemie w postaci deszczu.
Woda deszczowa dostaje sie do rzek i jezior, a po-
tem znow ptynie do morza. W wodzie morskiej
znajduje sie sol, ale gdy woda paruje, s6l pozo-
staje, dlatego krople deszczu tworzy juz tylko
woda stodka. A kazdy padajacy deszcz rozpo-
czyna ponowna wedréwke wody do morza.

-

Oczyszczalnia Sciekow ,Czajka”
©Krzysztof Gabrylewski, Wikimedia.org
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Scieki to zabrudzona woda odpro-
wadzana do rzek, jezior i moérz, ktéra
moze zawierac zanieczyszczenia
pochodzace z domoéw, zaktadéw prze-
mystowych, péli opadéow atmosfe-
rycznych. Sprawdzcie, jak wedruja
$cieki w zbiornikach wodnych.

CO JEST POTRZEBNE?

fubic, Wibr sziclane noczynio
(dl.o,kazdzg,odw.uko,)

2-3 duze sloukc Wb butelc,

GDZIE TO ZROBIC?

* w szkolnej klasie
* wdomu
* w przedszkolu

JAK TO ZROBIC?

Naczynia uzywane w doswiadczeniu (np. kubek,
butelke lub miske) napetnij woda do 1/3 wyso-
kosci. Do wody w kubku dodaj za pomoca pipety
2 krople atramentu lub barwnika, ktére obrazuja
zanieczyszczenia wytwarzane w naszych kuch-
niach i tazienkach. Zanieczyszczona woda z do-
moéw wedruje rowami i kanatami do rzek, wiec
wlej wode z kubka do stoika lub butelki, ktore
obrazuja rzeki. Woda z rzek wptywa do morza,
dlatego przelej cata wode z naczynia do miski.
Obserwuj zmiany zabarwienia wody. W kté-
rym naczyniu byto widoczne zabarwienie? Czy
brak zabarwienia $wiadczy o tym, ze nie ma juz
zanieczyszczen?

A CO SIE STANIE TERAZ?

Do ostatniego zbiornika wodnego wtéz wyciete
w ksztatcie ryby ptatki kosmetyczne. Sprawdz,
czy wchtaniaja wode? Zastandw sie, czy zanie-
czyszczenia zbiornikow wodnych majg wptyw na
zyjace w nich organizmy?

e Sl T

Zanieczyszczenia wpadajace do rzek ze $ciekami wedruja na duze odlegtosci. ©pxhere.com

OBSERWACIE

Zabarwienie wody zanika w wiekszej iloéci wo-
dy. Rybki z ptatkéw kosmetycznych wchtaniajg
wode.

CZY WIESZ, ZE

W wodzie, jak i na ladzie wystepuja tancuchy
pokarmowe, ktore przeplataja sie w sieci zalez-
noéci pokarmowych. Wiele substancji dostaje
sie do wody na skutek dziatalnosci cztowieka,
sa to np. $cieki, farby, oleje, detergenty, nawozy
sztuczne lub pestycydy, czyli $rodki ochrony ro-
$lin. Zanieczyszczenia, podobnie jak sktadniki
odzywcze, przechodza z wody do roslin. Nie za-
wsze substancje szkodliwe powoduja dostrze-
galne zmiany w wygladzie organizmu. Sa wy-
dalane w niewielkim stopniu albo w ogble, za to
stopniowo odktadaja sie (kumulujag) w tkankach.
Substancje te oddziatuja na wszystkie formy zy-
cia biologicznego, przedostajac sie do kolejnych
organizmow, ,wedrujg” po tancuchach pokarmo-
wych. Rosliny i zwierzeta wodne, ktore s roslino-
zerne, nie zawieraja w swoich ciatach zbyt wielu
szkodliwych substancji. Najwieksza iloé¢ niepo-
zadanych substancji wystepuje w organizmach
duzych drapieznikéw, czyli zwierzat miesozer-
nych, ktére potrzebujg wiekszej ilosci pokarmu.

Olejowy ,film” na wodzie. ©Hebi B., Pixabay.com
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FPodrize

Mikroplastik to czasteczki tworzyw
sztucznych o wielkosci do 5 mm,
uzywanych do produkcji pasty do zebow,
kremow z filtrem i brokatu. Moga by¢
takze rezultatem rozpadu wiekszych
plastikowych przedmiotow, np. butelki
PET lub wyptukiwania drobinek
plastiku z tkanin syntetycznych
podczas prania. Mikroplastik podbit
wiekszo$¢ srodowisk na $wiecie:

od dna oceanu do jego powierzchni.
Naukowcy znalezli go w arktycznej
pokrywie lodowej, w soli kuchennej

i nawet w organizmie cztowieka.
Sprawdzcie, w jaki sposdb mikroplastik
przenika do $rodowiska naturalnego.

CO JEST POTRZEBNE?

sepatulico, Wil Tyecrka,

GDZIE TO ZROBIC?

* w szkolnej klasie
* wdomu

JAK TO ZROBIC?

Nat6z prébke kosmetyku na poriczoche, przykryj
ja druga warstwa ponczochy, wt6z do wody i deli-
katnie wymydl zawarto$¢, zeby oddzieli¢ kosme-
tyk od czesci statych. Za pomoca szpatutki lub
tyzeczki przetéz mikroczasteczki na kartke czy
szalke mikroskopu. Przy uzyciu mikroskopu lub
duzej lupy sprawdz, co zostato.

A CO SIE STANIE TERAZ?

Wymieszaj mikroplastik z trzema tyzkami ciem-
nej konfitury, np. jagodowej. Sprawdz, czy uda ci
sie dostrzec jego drobinki w pozywieniu. Zasta-
now sie, w jaki sposob mikroplastik moze wpty-
wacd na organizm cztowieka.

0BSERWACIE

Na tkaninie pozostana widoczne drobinki mi-
kroplastiku. Po wymieszaniu z konfitura mo-
zemy zaobserwowad, jak ,podszywaja sie” pod
jedzenie.

=
-

Pl

A T T S

od lewej: Odtamki plastiku znalezione po przetrza$nieciu piasku z niewielkiego odcinka plazy, Wyspa Millana, 2019 r.
©Veronica Joseph / WWF-Aus; Czasteczki mikroplastiku w soli. ©Olena Sakhnenko / 123rf.com

2 wodo, szolkeo,
mueroskonu

CZY WIESZ, ZE

Drobinki mikroplastiku przenikaja przez filtry
oczyszczalni i wedruja z rzekami do morza. Do
samego Battyku corocznie trafiajg w ilosci okoto
40 mln ton. W przyrodzie mikroplastik zjadaja
ryby, ktére myla go z drobnym planktonem. Na-
stepnie ryby sa zjadane przez inne organizmy:
wieksze gatunki ryb, ssaki, ptaki, a takze ludzi.
Mikroplastik jest bardzo trudno wyprowadzié
z organizmu cztowieka. Zgodnie z badaniami
z 2015 roku*, zjedzony przez organizmy o mniej-
szych rozmiarach, moze powodowa¢ nowotwory,
schorzenia watroby i zaburzenia hormonalne.
Dtugofalowy wptyw mikroplastiku na zycie czto-
wieka wciaz jest badany.

*LASSEN C., HANSEN S. F. MAGNUSSON, K. HARTMANN,
N. B. REHNE JENSEN, P. NIELSEN T. 6. & BRINCH A.,
MICROPLASTICS: OCCURRENCE, EFFECTS AND SOURCES
OF RELEASES TO THE ENVIRONMENT IN DENMARK.
COPENHAGEN K: DANISH ENVIRONMENTAL PROTECTION
AGENCY, 2015.

* ZEBY NIE PRZYCZYNIC SIE DO DODATKOWYCH
ZANIECZYSZCZEN, WARTO SKORZYSTAC Z ZAMIENNIKA:
NAJLEPIED SIEGNAC PO KOSMETYK Z NATURALNYM
PEELINGIEM - Z tUPIN ORZECHA ALBO Z KAWY,

ALE NIE SOLNYM, PONIEWAZ SIE ROZPUSCI.

Mikro- i mezoplastik z pétnocnego wybrzeza Wysp Kanaryjskich,
Hiszpania, 2018. ©Desiree Marting AFP, Getty Images
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Woda
joko

Mieszaniny powstaja w wyniku

zmieszania w dowolnej ilosci réz-

nych substancji. Najczesciej spoty-

kamy roztwory wodne, czyli miesza-

niny wody z rozpuszczonymi w niej

substancjami. Sprawdzcie, jakie sa

rodzaje roztworéw wodnych. P

Czasteczki wody mieszaja sie z czgsteczkami atramentu. ©Thilo Becker / pixabay.com

CO JEST POTRZEBNE?

GDZIE TO ZROBI(? OBSERWACIE

* wszkolnej klasie Sol rozpuszcza sie catkowicie, ale gdy bedzie jej

* wdomu za duzo, pozostaje na dnie. Mgka zmienia przej-

* w przedszkolu rzysto$¢ wody, a jej czes¢, tak jak ryz, rowniez
opada na dno. Olej pozostaje na powierzchni

JAK TO ZROBIC? wody.

Do ustawionych obok siebie szklanek z woda do-
daj po jednej tyzce: soli, maki, ryzu i oleju. Zwr6é
uwage na to, aby do kazdego naczynia doda¢
tylko jedna substancje. Mieszaj przez 30 sekund
kazda z przygotowanych mieszanin. Rozpocznij
obserwacje. Obserwuj najpierw bez lupy, a na-
stepnie za pomoca lupy powiekszajacej. Czy mo-
zesz rozrézni¢ sktadniki powstatych mieszanin?
Czy dodany sktadnik rozpuscit sie w wodzie?
Jak zmienita sie barwa i przejrzysto$¢ wody? Jak
mozna podzieli¢ otrzymane mieszaniny?

CZY WIESZ, ZE

Mieszanina jednorodna, inaczej roztwor, wyste-
puje wtedy, gdy nie mozna rozrézni¢ sktadnikéw
za pomoca wzroku lub lupy. Sktada sie z rozpusz-
czalnika i co najmniej dwéch lub kilku substancji
w nim rozpuszczonych. Jesli wystepuje duza ilos¢
substancji rozpuszczonej w wodzie i nie mozna
juz rozpuscic jej wiecej, to nazywamy taki roztwoér
nasyconym. Mieszanina niejednorodna powstaje
wtedy, gdy przynajmniej jeden sktadnik mozna
rozrézni¢. Woda jest najlepszym rozpuszczalni-
kiem dla ciat statych, cieczy i gazow, dlatego wy-
stepuje w przyrodzie najczeéciej w postaci roztwo-
row wodnych, np. tlen rozpuszczony w wodzie,
ktéry umozliwia oddychanie organizmom wod-
nym lub pobieranie wody z solami mineralnymi
przez rosliny. Wszystkie oceany, morza, rzeki
oraz wody podziemne zawieraja rozpuszczone
i niewidoczne dla nas sole mineralne, substancje
organiczne i nieorganiczne, gazy oraz mikroor-
ganizmy. Zbiorniki wodne to réwniez miesza-
niny wody i substancji szkodliwych, np. $ciekow,
$rodkow chemicznych, nawozéw. Woda w postaci
czystej, czyli pozbawiona wszystkich substancji
to woda destylowana, ktora nie ma smaku, jest
bezbarwna i bezwonna.

A CO SIE STANIE TERAZ?

Do szklanki, w ktérej znajduje sie mieszanina
wody z solg, dodaj jeszcze kilka tyzek soli (np.
5-6). Zeby przeprowadzi¢ do$wiadczenie, dosy-
pyj sol po jednej tyzce, za kazdym razem miesza-
jac do catkowitego jej rozpuszczenia. Zaobserwuj,
kiedy na spodzie szklanki pozostanie sol, ktora
mimo mieszania, nie rozpusci sie? Dlaczego w tej
mieszaninie sol juz sie nie chce rozpusci¢?

‘Woda jest najlepszym rozpuszczalnikiem dla ciat statych,
cieczy i gazow. ©Henryk Niestroj, Pixabay.com
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Wapn, sktadnik mineralny, niezbedny
do budowy naszych kosci, zebow oraz
skorupek jaj ptakow, dzieki ktéremu

sg one twarde i mocne. Sprawdzcie,
czy mozna rozpuécic¢ skorupke jajka.

CO JEST POTRZEBNE?

woda,
@r;m ook
gumowe.

GDZIE TO ZROBIC?

e w szkolnej klasie
* wdomu
* w przedszkolu

JAK TO ZROBIC?

Do stoikow wt6z po jednym jajku. Nastepnie zalej
jedno jajko woda, a drugie octem. Po zanurze-
niu jajek obserwuj, czy pojawia sie babelki gazu.
Zamknij stoiki i odstaw na 24 godziny. Nastep-
nego dnia, zat6z gumowe rekawiczki i delikatnie
przytrzymujac kazde jajko palcami, wyjmij je
ze stoikow. Porownaj skorupki obu jaj, ocen ich
twardoéc i elastycznos$é.

A CO SIE STANIE TERAZ?

Jajko, ktore lezato w occie unie$ na wysokoé¢
kilkunastu centymetréw i upusé na stét lub tale-
rzyk. Obserwuj, jak zachowa sie jajko. Dlaczego
niektérzy nazywaja je gumowym jajkiem?

OBSERWACIE

Oba jajka po wtozeniu do wody i octu beda
wydzielaty pecherzyki powietrza. Po kilku go-
dzinach na powierzchni octu moze pojawic¢ sie
piana lub osad. Skorupka jajka umieszczonego
w roztworze kwasu octowego zniknie i pozosta-
nie tylko elastyczna btonka otaczajaca biatko
i z6ttko. Skorupka jajka, ktére lezato w wodzie,
nie zmieni sie.

LY

CZY WIESZ, ZE

W sktad skorupki jaja wchodzi weglan wapnia,
ktéry pod wptywem kwasu octowego wchodzi
w reakcje, co powoduje, ze skorupka rozpuszcza
sie. Skorupka jaja zapewnia ochrone, musi by¢
wytrzymata, a jednoczesnie cienka, by umozli-
wi¢ wymiane gazowa. Komora powietrzna i pory,
czyli mikroskopijne otwory w skorupce, ktérych
moze by¢ nawet 17 tysiecy, pozwalaja pobiera¢
z otaczajacego powietrza tlen i wydala¢ dwutle-
nek wegla. W samym s$rodku jaja znajduje sie
z6ttko, czyli zapas zywnosci dla rozwijajacego
sie ptaka, ktéry powstaje z tarczki zarodkowe;j.
Dwa pasma witdknistego biatka, tzw. skretki lub
chalazy, utrzymuja kule z6ttkowa w centralnym
potozeniu. Przenoszenie, potrzasanie jajkiem po-
woduje zerwanie skretek i opadniecie z6ttka. Pod
skorupka znajduje sie podwdéjna btona i biatko
jaja, ktére zawiera zapasy wody. Jajko jest naj-
wieksza pojedyncza komorka zwierzeca - mozna
ja zobaczy¢ gotym okiem. Najwiekszym sposrod
jaj jest jajo strusia, ktére osigga nawet ponad 10
cm dtugosci. Ugotowanie strusiego jaja na twardo
zajmuje okoto 2,5 godziny. Natomiast najmniej-
sze jaja sktada koliberek hawanski, bo mierza one
zaledwie okoto 6 mm. Zwierzeta sktadajace jaja
spotkamy tez wsrod ssakédw, sa to dwa wyjatki:
dziobak i kolczatka, ktére zyjg w Australii.

Jajo kurze po doéwiadczeniu z octem. ©Biswarup Ganguly / Wikimedia.org

2 nieduse sloki
2 2okretiami

T

Jaja przepio6rcze, kurze i strusie dla poréwnania wielkosci.
©Rainer Zenz, Wikimedia.org
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Osmoza, czyli przenikanie wody przez
btone poétprzepuszczalna z roztworu

0 nizszym stezeniu do roztworu o wyz-
szym stezeniu, umozliwia transport
miedzy komérkami roslin i zwie-

rzat. Sprawdzcie, jak komorki reaguja A / _
na roztwory o réoznych stezeniach. .

Komérki skorki (epidermy) cebuli pod mikroskopem. ©Peter Hermes / 123tf.com

CO JEST POTRZEBNE?

e

GDZIE TO ZROBIC?

e w szkolnej klasie
* wdomu
* w przedszkolu

CZY WIESZ, ZE

Komorki roslin i zwierzat sa otoczone btona ko-
morkowa, ktéra jest potprzepuszczalna, czyli nie-
ktore substancje, jak np. woda, moga przez nia
przenika¢, a inne nie. W surowym ziemniaku
oraz rodzynkach wystepuja zywe komorki, w kto-
rych moga zachodzi¢ procesy zyciowe. Woda
z komorek ziemniaka, umieszczonego w stonej
wodzie, przeszta do roztworu o wiekszym ste-
zeniu. To spowodowato, ze ziemniak, oddajac
swoja wode, stracit jedrnos¢, stat sie miekki
i wiotki. Odwrotna sytuacje obserwujemy w przy-
padku rodzynek, gdzie woda przeszta z roztworu
o mniejszym stezeniu do roztworu o wiekszym
stezeniu, czyli do rodzynek. Takie przechodze-
nie wody przez pétprzepuszczalna btone orga-
nizméw zywych z mniej stezonego roztworu do
bardziej stezonego, nazywamy osmoza. Zjawisko
to wptywa na sposoéb pobierania wody przez ryby
zyjace w wodach stodkich i stonych. Ryby stodko-
wodne nie pijg wody, poniewaz wnika ona do ich
organizmu przez skore, natomiast ryby morskie
odwrotnie, ciagle pija wode, aby uzupetni¢ wode
przenikajaca na zewnatrz ciata. Zwierzeta mor-
skie zyjace w stonej wodzie wyksztatcity mecha-
nizmy wydalania nadmiaru soli, np. foki i morsy
usuwaja ja z moczem, krokodyle i z6twie ptacza,
OBSERWACIE a ptaki morskie wytwarzajg wydzieliny sptywa-
_— jace z czubka dziobu.

Plaster ziemniaka wyjety z osolonej wody jest = = = = = = = = = = = = = = = = = = = - - = 4
miekki i tatwo sie zgina. Rodzynki napeczniaty,

staty sie jedrne. W plastrach ugotowanego ziem-

niaka nie ma zmian, poniewaz zywe komorki

zostaty zniszczone przez proces gotowania.

JAK TO ZROBIC?

Z surowego, obranego ziemniaka odetnij 2 pla-
stry o grubosci 3-4 mm. Ustawione obok siebie
trzy szklanki napetnij woda do 2/3 wysokosci.
Tylko do pierwszej szklanki wsyp 2-3 tyzeczki
soli, wymieszaj i wt6z do niej jeden plaster ziem-
niaka. Do drugiej, w ktérej znajduje sie woda bez
soli, dodaj plaster ziemniaka, a do trzeciej - tylko
2 rodzynki. Odczekaj 30 minut, a potem wyjmij
z wody plastry ziemniaka i rodzynki. Obserwuj,
ktory plaster jest sztywny, a ktéry miekki i po-
zwala sie nawet zgina¢. Poréwnaj wielko$¢ i twar-
do$¢ rodzynek wyjetych z wody, a przy pozosta-
tych poréownaj, ktére z nich sg wieksze.

A CO SIE STANIE TERAZ?

W wodzie z sola i w wodzie bez soli umies¢ po
jednym plastrze (grubosci 3-4 mm) ugotowanego
ziemniaka. Czy zmieni sie jego twardos$¢?

E
e

Komoérki roslinne pod mikroskopem.
©Umberto Salvagnin, Flickr.com

EKSPERYMENTY PRZYRODNICZE. CZ+OWIEK | SRODOWISKO 14



Zasolenie wody zwieksza jej wypornosg,
dlatego tatwiej ptywa sie w wodach sto-
nych niz w stodkich. Czy to mozliwe,

ze w Morzu Martwym, czyli najbar-
dziej zasolonym zbiorniku na $wiecie,
osoby, ktére nie potrafig ptywaé¢ moga
unosi¢ sie na powierzchni wody i nie
utong? SprawdZcie, jak zachowuje

sie jajko w wodzie stodkiej i stone;.

CO JEST POTRZEBNE?

Wysoka wypornoé¢, dzieki duzej zawartosci soli w Morzu Martwym. ©Pete / Wikimedia.org

GDZIE TO ZROBIC?

* w szkolnej klasie
* wdomu
e w przedszkolu

JAK TO ZROBIC?

Wlej do kazdego z dwoch przygotowanych na-
czyn po 250 ml wody, ktéra mozesz odmierzy¢
za pomoca szklanki. Nastepnie przygotuj wode
stong, czyli odmierz 1 czubata tyzke soli, a potem
wsyp ja do pierwszego naczynia i doktadnie wy-
mieszaj. Teraz do kazdego z naczyn wtéz delikat-
nie jajko, najlepiej za pomoca tyzki. Obserwuj, jak
zachowuja sie jajka w obu naczyniach? W ktorej
wodzie jajko opadto na dno naczynia, a w ktorej
unosi sie przy powierzchni wody?

A CO SIE STANIE TERAZ?

Do naczynia z jajkiem w stonej wodzie dolej dwie
szklanki wody z kranu. Czy jajko nadal utrzy-
muje sie przy powierzchni, czy opadto na dno?
A co sie stanie, gdy do tej pétstonej wody dodasz
2 tyzki soli i po wymieszaniu znow wtozysz jajko.
Czy jajko nadal znajduje sie na dnie, czy ponow-
nie ptywa przy powierzchni?

0BSERWACJE

Jajko tonie w wodzie bez soli, a w wodzie z sola
unosi sie.

CZY WIESZ, ZE

W stodkiej wodzie jajko tonie, poniewaz ma wiek-
sza gestos¢ niz woda. Sol rozpuszczona w wodzie
zwieksza jej gestos¢, czyli w wodzie z sola jajko
ma mniejsza gestos$¢ niz woda, dlatego unosi sie.
Battyk zaliczany do morz pétstonych, jest najsta-
biej zasolonym morzem na $wiecie. Jego $rednie
zasolenie wynosi tylko 7 gram soli na 1 litr wody.
Otoczony dookota ladem, na ktérym lezy dzie-
wie¢ panstw, wymienia wody z bardziej zasolo-
nym Morzem Poétnocnym jedynie przez waskie
cie$niny, co powoduje, ze catkowita wymiana
wod trwa nawet do 30 lat. Za to nieustannie do-
ptywa do niego woda stodka z 250 rzek, ktore
tutaj maja swoje ujécia. Potozone w pétnocnej
strefie klimatu umiarkowanego wody Battyku sa
raczej chtodne, ich $rednia temperatura to 10°C.
Zasolenie, temperatura i potozenie wptywaja
na zyjace tu organizmy, dlatego w Battyku zyja
zardéwno ryby morskie, np. $ledzie, dorsze, jak
i stodkowodne okonie czy sandacze, a takze ryby
dwusrodowiskowe, np. tosos atlantycki i wegorz
europejski. Battyckie wody zamieszkuja réwniez
ssaki: foki szara, obraczkowana i pospolita oraz
mor$win. Spotkamy w nich tez meduzy (chet-
bie modre), ktéra naleza do parzydetkowcow.
Na brzegach parasola posiadaja komorki parzy-
detkowe, ktérymi paralizuja swoje ofiary. Poza
zwierzetami w Battyku wystepuja rowniez, nale-
zace do roélin, glony: zielenice, brunatnice i kra-
snorosty. Morszczyn pecherzykowaty nazwe za-
wdziecza brunatnej barwie i charakterystycznym
pecherzykom. Swiattolubne zielenice spotkamy
najblizej brzegu, natomiast w najciemniejszych
warstwach morza wystepuja krasnorosty o czer-
wonej barwie.

e e o m Em mm e Em Em e Em e Em e e Em e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e = e e o o
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Osad z soli. ©Pxhere.com
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Przewyodrenie
i onlng:

Czy zastanawialiécie sie, dlaczego kalo-
ryfery sa wszedzie metalowe, a zelazka
maja zawsze plastikowe obudowy?
Zastosowane materiaty réznia sie wta-
$ciwoéciami przekazywania ciepta, czyli
przechodzenia energii cieplnej z ciata

o wyzszej temperaturze do ciata o niz-

szej temperaturze. Sprawdzcie, ktére
materiaty sg przewodnikami ciepta.

CO JEST POTRZEBNE?

Q — ——— ! )

sdana, rurka

[
lastikowe mieszadelico

GDZIE TO ZROBIC?

* w szkolnej klasie
* wdomu
e w przedszkolu

JAK TO ZROBIC?

Do szklanki z goraca woda wtéz przygotowane
przedmioty tak, aby byty zanurzone do 1/2 swojej
wysokoséci. Po 2-3 minutach sprawdz, dotykajac
palcami, te czesci przedmiotéw, ktére znajduja
sie powyzej poziomu wody. Czy wszystkie przed-
mioty sa ciepte? O ktérych materiatach mozesz
powiedzie¢, ze pobraty ciepto z wody, a ktére nie?

A CO SIE STANIE TERAZ?

Wykonaj to doswiadczenie jeszcze raz, ale teraz
przygotowane przedmioty umies$¢ w szklance
z zimna woda. Zaobserwuj, ktore z nich beda
zimne?

0BSERWACIE

Ekyzeczka metalowa i szklana rurka szybko sie
nagrzewa i oziebia, a drewniany patyczek i pla-
stikowe mieszadetko prawie wcale.

W przewodnikach cieplnych proces pobierania
lub oddawania ciepta odbywa sie bardzo szybko,
a w izolatorach odwrotnie, bardzo wolno lub
wcale. Najlepszymi przewodnikami ciepta sa me-
tale, np. miedz, aluminium, natomiast do izola-
torow naleza drewno, plastik, czyli wszystkie
tworzywa sztuczne oraz powietrze i warstwa
ttuszczu. Zjawisko przewodnictwa cieplnego do-
tyczy réwniez organizmow, ktére zima sa nara-
zone na utrate ciepta, a latem cierpia z powodu
upatéw. Nawet psy spacerujace po $niegu czuja
chtéd, gdy ciepto przeptywa z ich tap do zim-
nego podtoza, a latem odwrotnie, parza tapy, gdy
rozgrzane chodniki i jezdnie oddaja im zgroma-
dzona energie cieplna. A jak zwierzeta chronia
sie przed mrozna temperatura i lodowata woda?
Ptaki i ssaki, aby zmniejszy¢ powierzchnie ciata,
z ktérej ucieka ciepto, przyjmuja czesto sylwetke
kulista. Zwierzeta zyjace w spotecznoéciach, np.
pingwiny, tworza skupiska, w ktorych ogrzewaja
sie nawzajem swoimi ciatami. Ssaki wystepujace
w naszej strefie klimatycznej, np. lisy zwyczajne
i niedzwiedzie brunatne, wytwarzaja puszyste
zimowe futro, w ktérym zatrzymuje sie powie-
trze, tworzac izolator cieplny. Ale zyjace blizej
biegunéw lisy i niedzwiedzie polarne dodatkowo
posiadaja przy skérze gesty i krétki podszerstek.
Ptaki, zeby zwiekszy¢ wtasciwosci termiczne,
wytwarzaja piéra puchowe. Zwierzeta, ktére zyja
w zimnych wodach, np. foki czy walenie, izoluja
sie od otoczenia, gromadzac pod skoérg gruba
warstwe ttuszczu. Do wedréwek po zimnym pod-
tozu przystosowaty sie tez nogi zwierzat, np. stopy
niedzwiedzi polarnych pokrywa sieré¢, a renife-
rom twardnieja kopyta.

Kolonia pingwinéw krélewskich. Gromadzenie sie w skupiska
pomaga w utrzymaniu ciepta. ©Natalie Bowes / WWF-Canada
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COW
Wiecej Miejsca,
wodn,oué,lod?

Kostki lodu dodane do wody lub
napoju nie opadaja na dno naczy-
nia, tylko ptywaja na powierzchni.
Czy to oznacza, ze 16d jest 1zejszy od
wody i coca-coli? SprawdZcie, co zaj-
muje wiecej miejsca, woda czy 1éd.

CO JEST POTRZEBNE?

3 wysolde sadanki Yo

1em

GDZIE TO ZROBIC?

e w szkolnej klasie
* wdomu
* w przedszkolu

JAK TO ZROBIC?

Na wysokosci 1 centymetra od gérnego brzegu
zaznacz jednakowe linie na trzech szklankach.
Wtéz do pierwszej szklanki 3 kostki lodu, a do
drugiej 6. Trzecia szklanka to proba kontrolna,
dlatego nie wktadamy do niej lodu. Nastepnie
wlej ciepta wode do kazdej z trzech szklanek,
doktadnie do wysokos$ci oznaczonej linig. Po-
czekaj, az kostki lodu sie catkowicie rozpuszcza
i dopiero wtedy sprawdz, czy poziom wody pod-
niost sie ponad zaznaczona linie? W ktérym na-
czyniu poziom wody jest najnizszy, a w ktérym
najwyzszy? Czy ilo$¢ kostek lodu miata wptyw
na poziom wody?

A CO SIE STANIE TERAZ?

Butelke catkowicie wypetniona woda wtéz do za-
mrazalnika na co najmniej 24 godziny. Czy po-
wstajacy z wody l6d zmiesci sie w butelce?

OBSERWACIE

W szklankach z lodem poziom wody obnizyt
sie. Lod moze spowodowa¢ popekanie $écianek
butelki.

CZY WIESZ, ZE

U wiekszosci ciat statych wraz ze spadkiem tem-
peratury czasteczki tworzace materie zblizaja
sie do siebie, maja mniej energii, wolniej sie po-
ruszaja. Ro$nie wtedy ich gesto$¢. Woda to sub-
stancja wyjatkowa, ktéra jako jedyna moze wy-
stepowac w trzech postaciach: cieczy, gazu i ciata
statego. Najwieksza gestos$¢ osigga w temperatu-
rze 4°C. Dlatego 16d, ktorego proces powstawania
rozpoczyna sie w temperaturze 0°C, jest lzejszy.
Jego gestos¢ jest mniejsza od gestoéci wody, wiec
ptywa po jej powierzchni. Mniejsza gesto$¢ lodu
oznacza, ze czasteczki sa rzadziej utozone, a skoro
ich liczba sie nie zmienita, to potrzebuja wiecej
miejsca. Dlatego 16d zajmuje wieksza objetos$¢
niz woda, z ktérej powstat. Léd to rowniez pty-
wajace na powierzchni mérz i oceanéw odtamy
lodowcow, czyli gory lodowe, ktére czesto w wiek-
szej czesci znajduja sie pod woda. Wystepuja one
m.in. wokét Antarktydy i Grenlandii. Powstate
z opadéw atmosferycznych lodowce sa naszym
magazynem stodkiej wody, ale rtowniez miejscem
zycia dla najprostszych rosélin, czyli glonéw oraz
zwierzat, np. niedzwiedzia polarnego, fok, mor-
sOw, pingwindéw.

Nurkujace pod 16d foki Weddela. ©Changehali / Wikimedia.org

Pingwini chéd to polecana me(oda na g
©Denis Luyten, Wikimedia.org
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Zamorzanie
wodsy

Kry lodowe to ptywajace po
powierzchni mérz, rzek i jezior
tafle lodu. Sprawdzcie, jak mozna
wyciagnac¢ kostke lodu z wody?

CO JEST POTRZEBNE?

T R A B

T e T T T g Al M Al 43 an a5 a6 13 e 1920

linijko, o- dlugodei 20 em

GDZIE TO ZROBIC?

* w szkolnej klasie
* wdomu
* w przedszkolu

JAK TO ZROBIC?

Przygotuj nitke o dtugosci okoto 15-20 cm.
Do szklanki napetnionej co najmniej do potowy
woda, wtdz kostke lodu. Teraz opué¢ koniec nitki
na léd, a nastepnie posyp go szczypta soli. Od-
czekaj chwile i powoli unies nitke w gére. Czy 16d
,przyczepit” sie do nitki? Jakie zjawisko wysta-
pito pomiedzy nitka i kostka lodu?

A CO SIE STANIE TERAZ?

Wykonaj to doswiadczenie jeszcze raz, ale za-
miast nitki uzyj np. grubszego sznureczka? Czy
teraz tez wyciagniesz kostke lodu?

0BSERWACIE

Tylko cienka nitka przymarznie do kostki lodu,
ktéra bedzie wisie¢ na jej koncu.

nitka

CZY WIESZ, ZE

Léd topi sie, gdy temperatura otoczenia wynosi
0 °C lub jest wyzsza. SOl przyspiesza ten proces,
gdyz dzieki niej l6d topnieje nawet w nizszej
temperaturze. Warunkiem wystapienia procesu
topnienia jest jeszcze ciepto, ktore jest pobierane
z tej czesci kostki lodu, na ktérg nie podziatata
sél. A ochtodzona, mokra powierzchnia lodu za-
marza razem z nitka. W okresie mroznej zimy,
obserwujemy zamarzanie wody od gory, czyli
tworzenie warstwy lodu na powierzchni zbiorni-
kéw wodnych. Léd zabezpiecza przed nadmier-
nym obnizeniem temperatury w zbiorniku, ale
tez uniemozliwia dostep tlenu, dlatego wycina
sie przereble, czyli otwory w lodzie. Ryby naleza
do grupy zwierzat zmiennocieplnych, u ktérych
temperatura ciata zalezy od temperatury otocze-
nia. Jednak nie zapadaja w stan zimowego odre-
twienia (hibernacji), bo gdy w goérnej czesci zbior-
nika woda jest coraz zimniejsza, przemieszczaja
sie nizej, na dno, a tam przez caty rok wystepuje
temperatura 4°C. Zima mozemy zobaczy¢ ptaki,
ktére siedza nieruchomo na zamarznietych zbior-
nikach wodnych. Mozemy odnie$¢ wrazenie, ze
przymarzty do lodu, np. tabedzie moga tak prze-
bywa¢ na stawach przez kilka dni. Okazuje sie,
ze ptaki tylko siedzg na lodzie i nie ruszaja sie,
aby oszczedzac energie. Nie musza wtedy pobie-
ra¢ pokarmu, poniewaz warstwa ttuszczu pod
skora jest ich zrédtem energii. Chronig sie przed
wychtodzeniem, ograniczajac przeptyw krwi po-
przez zwezone naczynia krwiono$ne na obwodzie
ciata. W szczegolnie zimnych i wietrznych dniach
skupiaja sie w grupy i ogrzewaja wtasnym cie-
ptem. Temperatura ciata ptakéw jest wyzsza niz
ssakow i wynosi od 40 do 43°C.

Kry ldu arktycznego. ©Pink floyd88, Wikimedia.org
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Czyli sita przyciagania, z jaka Zie-
mia dziata na wszystkie ciata. Dzieki
tej sile pada deszcz, rzeki ptyna w dét,
a upuszczone przedmioty spadaja na
ziemie. Sprawdzcie, co wptywa na
szybko$¢ spadania przedmiotéw.

CO JEST POTRZEBNE?

GDZIE TO ZROBIC?

* wszkolnej klasie
* wdomu
* w przedszkolu

JAK TO ZROBIC?

Z jednej kartki zréb kulke. Wejdz na krzesto
i upué¢ jednoczeénie z tej samej wysokosci obie
kartki: zgnieciona i prosta. Obserwuj w jaki spo-
séb poruszaja sie spadajace kartki? Ktéra kartka
spadnie szybciej?

A CO SIE STANIE TERAZ?

Stojac na krzesle, upusc¢ jednoczesnie, z tej sa-
mej wysokosci, dwie karty do gry, ale przed ich
upuszczeniem ustaw jedna poziomo, a druga
prostopadle do podtogi. Obserwuj, ktéra spada
wolniej, a ktéra szybciej?

0BSERWACIE

Papierowa kulka spada wzdtuz linii prostej, a roz-
prostowana kartka podczas opadania przemiesz-
cza sie na boki. Wolniej spada karta rozprosto-
wana, o wiekszej powierzchni.

Czapla rdzawoszyja wykorzystuje opér powietrza do powolnego ladowania. ©Peter Brannon 2017

2 jednokoure
Kot paquers.

CZY WIESZ, ZE

Ciata spadajg w wyniku dziatania sity przycia-
gania ziemskiego, ale na predkos¢ ich spadania
wplywa opér powietrza. Gdyby nie powietrze,
to wszystkie przedmioty spadatyby na ziemie
wzdtuz linii prostych i z taka sama predkoscia.
Opor powietrza wobec spadajacych ciat jest
uzalezniony od ich powierzchni. Prosta kartka
papieru wywotata wiekszy opo6r powietrza niz
taka sama kartka zgnieciona w kulke, czyli
o mniejszej powierzchni. Przyciagganie ziemskie
ma wptyw réwniez na roéliny, ktére nie moga
sie przemieszcza¢, tak jak zwierzeta, z miejsca
na miejsce, ale reaguja ruchem na warunki ze-
wnetrzne. Reakcja ruchowa roélin w kierunku
bodzca, np. wygiecie todygi czy ustawienie bla-
szek lici to tropizm. Obserwujac drzewa i krzewy,
widzimy, ze ich todygi, kwiaty, liscie kieruja sie
w goére, do $wiatta (fototropizm), ale ich korze-
nie zawsze rosng w dét. Korzenie nie reaguja na
brak $wiatta, lecz na site przyciagana ziemskiego
(geotropizm). Nawet jesli kietkujace nasionko
obrécimy o 180°, to i tak przyciaganie ziemskie
spowoduje, ze korzen ulegnie skreceniu i bedzie
rést w dot.

Lot szybujacy opiera sie na wykorzystaniu pradéw
powietrza. Inaczej - lot ,$lizgowy”. ©Pxhere.com
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Z wzego sklado.
sig owietrze?

Powietrze to mieszanina niewidocznych
gazdéw o réznych wtasciwosciach. Te roz-
norodnos$¢ mozna zaobserwowac w kon-
kretnych okolicznosciach, na przyktad

kiedy przygasa ognisko, to zeby je roz-

pali¢, dmuchamy na zar, ale kiedy dmu-
chamy na ptomien zapatki, to ja gasimy.
SprawdZcie, z czego sktada sie powietrze.

CO JEST POTRZEBNE?

sclankao
- stoie

GDZIE TO ZROBIC?

* wszkolnej klasie
* wdomu
* w przedszkolu

JAK TO ZROBIC?

Postaw zapalona $wiece lub podgrzewacz na ta-
lerzu i przykryj ja odwrécona szklanka. Obser-
wuj, czy ptomien gaénie, a jesli tak, to po jakim
czasie?

A CO SIE STANIE TERAZ?

Postaw $wiece lub podgrzewacz na talerzu, do
ktérego wlates wczesniej wode zabarwiong barw-
nikiem do wysokosci od 0,5 do 1 cm. Przykryj
zapalona $wiece szklanka. Obserwuj ptomien
i wode. Jak zachowa sie woda po zgasnieciu pto-
mienia? Czy woda wptynie do naczynia?

0BSERWACJE

Nakryta szklanka swieca gasnie. Woda wptywa
do $rodka naczynia.

Rosliny w stoiku oddychaja dzieki tlenowi, ktéry same produkuja. ®Madamlead / 123tf.com

CZY WIESZ, ZE

Powietrze zawiera: 21% tlenu, 78% azotu,
a pozostaty 1% to para wodna, dwutlenek wegla
iinne gazy. W procesie spalania uczestnicza tlen
i dwutlenek wegla, ale zeby wystapit ten proces,
konieczne sa jeszcze zrédto ciepta i paliwo, np.
stearyna $wiecy. Tlen jest gazem, bez obecnosci
ktorego nie odbywa sie proces spalania, a w wy-
niku tego procesu jest wytwarzany dwutlenek
wegla. Spalajaca sie $wieca zuzywa znajdujacy
sie w powietrzu tlen. Ci$nienie zewnetrzne wpy-
cha do stoika wode, ktéra zajmuje przestrzen po
tlenie. Tlen jest gazem niezbednym do zycia, po-
bieraja go w procesie oddychania wszystkie zywe
organizmy. Zrodtem tego cennego gazu sa rosliny,
ktére produkuja tlen jako produkt uboczny w pro-
cesie fotosyntezy. Wilgotne lasy réwnikowe, ktére
rosna w strefie klimatu réwnikowego i zajmuja
jedynie 6% powierzchni Ziemi, nazywane sa ptu-
cami $wiata, poniewaz produkuja znaczne ilo$ci
tlenu. Moga réwniez wchtona¢ blisko 20% dwu-
tlenku wegla wyprodukowanego przez cztowieka.
Ta cecha powoduje, ze lasy réwnikowe maja de-
cydujacy wptyw na rownowage klimatyczna oraz
mozliwo$¢ zycia na catej planecie. Warstwa po-
wietrza otaczajgca Ziemie nazywa sie atmosfera.
Magazynuje ona ciepto stoneczne i dzieki temu
utrzymuje okres$long temperaturg Ziemi. W wyz-
szych warstwach atmosfery powietrze stopniowo
oziebia sie i zawiera coraz mniej azotu i tlenu.

Las w stoiku jest samowystarczalny. Najstarszy zostat
zatozony w 1960 r. ©Natalia K, Pixabay.com
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Cyrkulacja powietrza, czyli kraze-
nie powietrza jest wywotane roz-
nicami w temperaturze powietrza.
SprawdZcie, co sie dzieje, kiedy
powietrze ogrzewa sie i oziebia.

CO JEST POTRZEBNE?

GDZIE TO ZROBIC?

* w szkolnej klasie
¢ wdomu
* w przedszkolu

JAK TO ZROBIC?

Natéz balon na szyjke butelki. Wstaw na minute
butelke do goracej wody do wysokosci jej potowy.
Obserwuj, czy zmienia sie wielko$¢ balonu?
Co wypetnito balon?

A CO SIE STANIE TERAZ?

Wstaw butelke z balonem do zimnej wody. Obser-
wuj, czy balon nadal jest powiekszony?

OBSERWACIE

Balon powieksza sie i kurczy.

Balon unosi sie dzieki korytarzowi cieptego powietrza. ©Joao Paulo / Pixabay.com

CZY WIESZ, ZE

Powietrze sktada sie z malutkich czasteczek, be-
dacych w ciggtym ruchu, ktére pod wptywem
ciepta poruszaja sie coraz szybciej, wznoszac sie
do gory. Natomiast pod wptywem zimna poru-
szaja sie coraz wolniej, opadajac na dot. Stonce
nagrzewa powierzchnie Ziemi nier6wnomier-
nie, ciemne skaty, drogi, budynki ogrzewaja sie
znacznie szybciej niz obszary poros$niete ro-
$linno$cig. Powietrze nagrzewa sie od podtoza
i to, ktére jest cieplejsze, staje sie coraz rzadsze
ilzejsze. Proces ten powoduje, Ze unosi sie ono do
gory w postaci kolumny nazywanej kominem ter-
malnym. Ptaki szukaja takich kominéw, bo gdy
znajda sie wewnatrz kolumny cieptego powietrza,
powietrze wzniesie je wysoko, nawet na wyso-
kos¢ kilku tysiecy metréow. Z tak duzej wysokosci
wracajag w dot stosujac tzw. lot $lizgowy, ktorym
moga pokona¢ nawet do 50 km. Lot, w ktorym
ptaki wykorzystujg prady powietrzne, nazywa sie
szybowaniem. Stosuja go zwtaszcza duze ptaki,
np. myszotowy i bociany. Ale rekord predkosci
wynoszacy 111,6 km/godz. zostat osiagniety sita
wtasnych mieéni. Rekordzista, ktéry osiagnat ten
imponujacy wynik, jest niewielki jezyk.

Czasteczki powietrza pod wptywem ciepta unoszg sie.

©Pxhere.com
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Ciénienie atmosferyczne to nacisk
jaki powietrze wywiera na powierzch-
nie Ziemi i ciat, ktére sie na niej
znajduja. W atmosferze wystepuja
masy powietrza cieptego i zimnego.
SprawdZcie, czy ciepte i zimne powie-
trze wywieraja takie samo ci$nienie.

CO JEST POTRZEBNE?

Q‘ kilkea, kosteke

."J Lodu

GDZIE TO ZROBIC?

* w szkolnej klasie
¢ wdomu
* w przedszkolu

JAK TO ZROBIC?

Nalej do 3/4 butelki goracej wody, zakre¢ zakre-
tke. Po 3-4 sekundach opréznij butelke i od razu,
szybkim ruchem, ponownie natéz i zakrec¢ za-
kretke. Postaw butelke i obserwuj, czy zmienia
ksztatt? Co dzieje sie ze $ciankami butelki?

A CO SIE STANIE TERAZ?

Wykonaj to do$wiadczenie jeszcze raz z druga
butelka, ale zamiast wody wsyp do niej pokru-
szony l6d. Potrzasnij lodem kilka razy przed
oproznieniem butelki. Obserwuj, czy zamknieta
butelka teraz tez zmieni ksztatt? Jak zachowuja
sie $cianki butelki?

0BSERWACIE

Scianki obu butelek wciskaja sie do $rodka, jakby
zgniatata je niewidoczna sita.

Kozice $wietnie sobie radza ze zmiana ci$nienia w gérach. ©Aneta Pawska / Wikimedia.org

CZY WIESZ, ZE

Po zamknieciu opréznionej butelki ci$nienie po-
wietrza wewnatrz staje sie mniejsze od ci$nienia
zewnetrznego, ktére zgniata butelke. Ciepto sto-
neczne ogrzewa masy powietrza, ktére sa lzej-
sze od powietrza zimnego i dlatego przesuwaja
sie do gory. Powietrze przesuwa sie nieustannie
z obszaréw wysokiego ci$nienia, np. strefy oko-
tobiegunowej, do obszaréw niskiego ci$nienia,
np. strefy réwnikowej. Stup ogrzanego powietrza
jest 1zejszy, wiec wywotuje mniejsze ci$nienie niz
stup powietrza zimnego, ktére jest ciezsze i dla-
tego wywotuje wieksze ci$nienie. Przemieszcza-
nie sie ogromnych mas powietrza o odmiennym
ci$nieniu wywotuje wiatry i zmiany w pogodzie.
Najczeéciej chmury i opady deszczu wystepuja
w obszarze niskiego ci$nienia, a stonecznej po-
gody mozemy sie spodziewac¢ w obszarze wyso-
kiego ci$nienia. Przyrzadem do pomiaru ci$nie-
nia jest barometr, ale obserwujac zachowania
zwierzat takze mozemy uzyskac¢ informacje
o najblizszych zmianach w pogodzie. Gdy ja-
skoétki znizaja lot, aby polowaé na owady, jest to
pewny sygnat zblizajacego sie deszczu. Jesli psy
chowaja sie w bezpieczne i zaciemnione miejsca,
ktorych nie chea opusci¢, a ptaki milkna i szukaja |
schronienia w swoich gniazdach lub gateziach |
drzew, to zwiastuje deszcz i burze. 1

4

(L)
Z l:ubdk» 2 quﬂmmi,
o p.o;,enuwsci, 500 mL

Przyrzadem do pomiaru ci$nienia powietrza jest barometr.
©Hey Paul from State College, PA, USA, Wikimedia.org
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Dzwieki wytwarzane przez drga-

jace przedmioty, wywotuja drgania
powietrza, ktére docieraja do naszych
uszu. Matzowina uszna zbiera i kie-
ruje dzwieki do kanatu stuchowego
zakonczonego btong bebenkowa, czyli
bardzo czuta membrana, ktéra prze-
kazuje drgania do ucha wewnetrz-
nego. Sprawdzcie, czy dzwieki sa
przekazywane tylko w powietrzu.

CO JEST POTRZEBNE?

&/{\\@\\&W\g nwcngGO un

GDZIE TO ZROBIC?

* w szkolnej klasie
* wdomu
* w przedszkolu

JAK TO ZROBIC?

Zawiaz na $rodku nitki klucz lub tyzke. Teraz
jeden koniec nitki owin 2-3 razy wokot palca
wskazujacego lewej dtoni, a drugi koniec nitki
réwniez owin 2-3 razy wokot palca wskazujacego
prawej dtoni. Stojac przed stotem, wtéz w swoje
uszy konce palcéow i pochyl sie lekko do przodu.
Klucz powinien wisie¢ réwno posrodku, a nitka
po obu stronach powinna by¢ dobrze wyprosto-
wana. Poruszajac sie, rozhustaj klucz tak, aby
uderzy¢ nim w krawedz stotu. Sprawdz czy usty-
szysz jaki$ dzwiek?

A CO SIE STANIE TERAZ?

Wyjmij palce z uszu i trzymajac za klucz, po pro-
stu uderz nim w krawedz stotu. Czy ustyszysz
taki sam dzwiek? Ktory dzwiek jest silniejszy?

OBSERWACIE

W obu przypadkach ustyszysz dzwiek, ale kazdy
bedzie inny. W pierwszym do$wiadczeniu drga-
nia przedmiotu powoduja drgania nitki, ktére
wzmacniaja efekt dzwieku. W drugim do$wiad-
czeniu drgania przedmiotu wywotuja drgania
powietrza.

Dzwiek kucia w drewnie przez dzieciota roznosi sie po catym lesie. ©Waldemar Zieliniski / Pixabay.com

CZY WIESZ, ZE

Dzwieki rozchodza sie nie tylko w powietrzu, ale
takze w ciatach statych i cieczach. Latwo przedo-
staja sie przez drewno, cegty i szkto, a w wodzie
sa nawet silniejsze i szybsze. Predko$¢ dzwieku
w wodzie jest pie¢ razy wieksza niz w powietrzu.
Dzwiek w powietrzu w czasie 1 sekundy pokonuje
droge 340 m, a dla poréwnania, $wiatto przemie-
rza w tym czasie 300 000 km, dlatego w czasie
burzy najpierw wida¢ btyskawice, a dopiero po-
tem stycha¢ grzmot. Wydawanie dzwiekéw to
rowniez jeden ze sposob6w porozumiewania sie
zwierzat, ktére moga w ten sposéb informowac
sie o niebezpieczenstwie, oznacza¢ granice tery-
torium, odstrasza¢ rywali lub wabié¢ partnerke.
Niektére zwierzeta, aby wzmocni¢ nadawany sy-
gnat, wytworzyty specjalne narzady - worki re-
zonacyjne wystepujace u cze$ci ptazow i ptakow.
Oczywiscie najlepiej dzwieki wykorzystuja w ko-
munikacji ptaki, u ktérych wyréznia sie gtosy
porozumiewawcze i $piew. Zwierzeta potrafia
wytwarza¢ dzwieki o r6znej czestotliwoséci, cze-
sto niestyszalne dla innych gatunkéw, poniewaz
odebrane przez drapiezniki, bytyby zagrozeniem
dla osobnika wydajacego gtos. Specyficznym
sposobem komunikacji jest echolokacja, czyli
okreslenie potozenia innych obiektow przy uzy-
ciu odbitych od nich fal, najczeéciej ultradzwie-
koéw. Najlepiej rozwinieta echolokacje posiadaja
nietoperze, ale wystepuje ona réwniez u ssakéw
morskich, wielorybow, delfinéw i morswinéow.

4

L

Z echolokaciji korzystaja takie zwierzeta, jak nietoperze, walenie,

niektére ptaki, ryjowkowate i tenrekowate. ©Stacja Morska
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Mg ety czna.

Magnesy posiadaja niezwykta wta-
$ciwos¢, potrafig przyciggaé przed-
mioty z zelaza, stali i niektére metale.
SprawdZcie, czy magnes przyciaga
metal przez rézne materiaty.

CO JEST POTRZEBNE?

buurowe

B

GDZIE TO ZROBIC?

* w szkolnej klasie
* wdomu
* w przedszkolu

CZY WIESZ, ZE

Sita magnetyczna dziata przez szkto, wode, pla-
stik, papier. Jednak jej wielkos$¢ zalezy od odle-
glosci magnesu. Im wieksza odlegtoé¢, tym sita
przyciagania mniejsza. Site magnetycznag mozna
zneutralizowad, stosujac gruba warstwe mate-
riatu, ktéry nie magnetyzuje sie. Kolejna cecha,
ktéra ma wptyw na site magnetyczna, jest ksztatt
i wielko$¢ magnesu. Magnesy w ksztatcie pod-
kowy sa silniejsze od magneséw sztabkowych.
A jesli mamy dwa magnesy o takim samym
ksztalcie, to na pewno ten, ktéry jest wiekszy, ma
wieksza site magnetyczna. Kazdy magnes, bez
wzgledu na ksztatt, posiada zawsze dwa bieguny,
ujemny i dodatni. Przeciwne bieguny magnesu
przyciagaja sie, a jednakowe odpychaja. Ziemia
wytwarza pole magnetyczne, ktére zmusza igte
kompasu do ustawienia sie w kierunku pétnoc-
-potudnie. Kolorowa czes¢ igty zawsze wskazuje
kierunek pétnocny, co pozwala wyznaczy¢ pozo-
state kierunki geograficzne. Kierunek pétnocny
pomoga nam okresli¢ réwniez rosliny, np. mchy,
ktére lubia mato stonca, a duzo wilgoci, zawsze
rosng na pniach drzew i kamieniach od strony
potnocnej. Na pniach $cietych drzew wezsze od-
legtosci miedzy stojami wskazuja kierunek pét-
nocny. Kopce, czyli mrowiska mrowek, w celu
wiekszego ogrzania sa z reguty dtuzsze i tagod-
niejsze od strony potudniowe;.

JAK TO ZROBIC?

W16z 2 metalowe spinacze do miseczki z woda,
szklanej i plastikowej butelki oraz pudetka. Na-
stepnie sprébuj wyja¢ spinacze, przyktadajac
magnes od gory nad woda lub pudetkiem oraz
z boku $cianek obu butelek. Obserwuj, czy ma-
gnes przyciaga spinacze? Czy sita przyciagania
magnesu jest w kazdym przypadku taka sama?

A CO SIE STANIE TERAZ?

Zawin magnes w 4-5 lub wiecej warstw folii alu-
miniowej i tkaniny bawetnianej. Obserwuj, czy
magnes nadal przycigga metalowe spinacze?

OBSERWACIE

Magnes przyciaga metalowe spinacze przez
szkto, wode papier, plastik. Folia aluminiowa
i bawetniana tkanina zatrzymuja wtasciwosci
magnesu, ale tylko wtedy, gdy owijaja go gruba
warstwa.
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Magnes przyciaga metalowe przedmioty,
©Rusty Gouveia, Pixabay.com
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OIURC [uszozol
Pszczoty w okresie kwitnienia kwia-
tow juz od wczesnych godzin ran-
nych wylatuja z ula w poszukiwaniu
nektaru i pytku kwiatowego. Nek-

tar spijaja rurkowatymi ssawkami,

a pytek przyczepia sie do ich owto-
sionych 6 nég i tutowia. Sprawdz-

cie, czy pszczoty odnajda pokarm.

CO JEST POTRZEBNE?

GDZIE TO ZROBIC?

e wogrodku
* naklombie
e natace

JAK TO ZROBIC?

Powycinaj z kartonikow kolorowe kwiaty o 5-6
ptatkach, a nastepnie, mieszajac, rozpuéc¢ tyzke
cukru w niewielkiej ilo$ci wody. Przygotowane
kwiaty roztéz w odstepach 15 cm na stoliku.
Na $rodku kazdego kwiatka postaw po jednej na-
kretce, do kazdej nalej stodkiej wody. Przez dtuz-
szy czas z bezpiecznej odlegtosci prowadz obser-
wacje. Obserwuj, ktére owady zainteresuja sie
kwiatami? Na kwiatki w jakim kolorze pszczoty
przylatuja najczesciej, a na ktéry najrzadziej? Ile
pszczét odnalazto pokarm? Jak pobieraty przy-
gotowany pokarm?

A CO SIE STANIE TERAZ?

Przesun stolik o 2-3 m i zabierz z kwiatkéw za-
kretki ze stodka woda. Obserwuj, czy pszczoty
od razu znajda stolik? Na ktérych kwiatkach
szukaja pokarmu? Jaki kolor kwiatka wybieraja
najczesciej?

OBSERWACJE

Pszczoty najchetniej wybieraja kwiaty koloru
niebieskiego i z6ttego, najmniej interesuja sie
kwiatem koloru zielonego. Jesli jedna pszczota
znajdzie stodka wode, poinformuje inne. Owady
beda szukac¢ stodkiej wody nawet wtedy, gdy juz
jej tam nie bedzie.

Y jednakowe nakreti
od. butelek Wil kapusle
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W tanicu pszczoty informuja m.in., gdzie jest duzo pokarmu lub, o tym, ze zanieczyszczony ,tadunek”. ©Rusty Gouveia / Pixabay.com
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CZY WIESZ, ZE

Pszczoty zyja w rodzinach pszczelich zwanych
rojami. Réj jest najliczniejszy latem, a w okresie
zimy staje sie 4-5 krotnie mniejszy. W roju naj-
wazniejsza jest matka pszczela, ktéra odpowiada
za rozmnazanie i rozwoj catej rodziny. Pszczoty
robotnice, ktorych w okresie kwitnienia kwia-
tow moze by¢ w rodzinie pszczelej od 40 do 60
tysiecy, zyja okoto 6 tygodni. Pierwszy okres
zycia spedzaja w ulu, gdzie zajmuja sie kar-
mieniem larw, wytwarzaniem mleczka i wo-
sku, przetworzeniem nektaru na miéd, a pytku
na pierzge, ktéra bedzie pokarmem dla larw
i matki. W drugim okresie zycia wykonuja prace
zbierania i przynoszenia do ula nektaru i pytku.
Jednocze$nie zapylaja kwiaty. Pszczoty nazy-
wane zbieraczkami oblatuja tylko jeden gatunek
aktualnie kwitnacych roélin. W zyciu tej bardzo
licznej spotecznosci niezwykle wazna jest komu-
nikacja, w ktérej najwazniejsza role odgrywaja
zapach, dzwiek i dotyk. Profesor Karl von Fri-
sch, ktory za badania nad tanicem pszczét zostat
uhonorowany Nagroda Nobla, odkryt, ze potrafia
przekazywac informacje o potozeniu bogatych
w nektar kwiatéw. W tancu okreznym robotnice
sygnalizuja, ze kwiaty sa niedaleko ula. Taniec
wywijany oznacza, ze sa one dalej, ale doktadnie
wskazuje ich pozycje. W ten sposéb potrafig opi-
sac lokalizacje taki oddalonej nawet o kilka kilo-
metréw. W okresie letnim, kiedy matki pszczele
wykonuja loty godowe, biora w nich udziat row-
niez samce, czyli trutnie, ktére zyja do 2 miesiecy.
Najczesciej pod koniec lata sa one wypedzane
z ula przez robotnice. Zima to dla rodziny pszcze-
lej najtrudniejszy okres, dlatego jesienia rodza sie
robotnice, ktore zyja 8-9 miesiecy, sa dobrze od-
zywione, by przetrwaé zime i wiosna wychowa¢
nowe robotnice. Do wyprodukowania 1kg miodu
pszczoty musza oblecie¢ od 200 tysiecy do prze-
szto 2 mln kwiatow.

Pszczoty przenosza kule pytku w koszyczkach, ktére znajduja sie
w gornej czesci tylnych odnoézy. ©Henryk Niestroj, pixabay.com
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Zczwg,oskLadn,
sig glelo.?

Gleba to zewnetrzna warstwa skorupy
ziemskiej, ktéra wraz z przylegajaca do
niej czescia atmosfery, tworzy naturalne
siedlisko dla roslin, zwierzat i cztowieka.
SprawdZcie, z czego sktada sie gleba.

CO JEST POTRZEBNE?

GDZIE TO ZROBIC?

* wogrodzie
* wparku
o wlesie

JAK TO ZROBIC?

Pobierz z 2-3 miejsc (najlepiej z takich, gdzie ro-
sna rosliny) za pomoca topatki lub tyzki prébke
gleby do % wysokosci stoika. Nastepnie dolej
wody do % wysokosci stoika i doktadnie zakre¢
naczynie zakretka. Teraz energicznie potrzasénij
kilka razy stoikiem, a potem odstaw go i pocze-
kaj az ziemia opadnie. Obserwuj, czy wszystkie
czasteczki opadty na dno stoika? Jakie czasteczki
ptywaja po powierzchni wody?

A CO SIE STANIE TERAZ?

Wode z czasteczkami materii przelej do kubka
przez filtr umieszczony w lejku. Obserwuj za po-
moca lupy, czy wérdd czasteczek zatrzymanych
przez filtr znajduja sie zywe organizmy lub ich
szczatki?

OBSERWACIE

Czasteczki mineralne opadna na dno. Czasteczki
materii organicznej i organizmy unosza sie na
powierzchni wody.

CZY WIESZ, ZE

Gleba sktada sie ze statych sktadnikéw mineral-
nych i organicznych oraz powietrza i wody. Jest
mieszaning, w ktoérej wystepuja m.in. rozdrob-
nione skaty, fragmenty roélin i zwierzat. Gleba
nieustannie zmienia sie pod wptywem czynni-
kéw atmosferycznych, (np. temperatury, opadow)
oraz zywych organizmow i dziatan cztowieka, np.
nawadniania, zabiegéw maszynami rolniczymi.
Zyzno$¢, a tym samym urodzajnoé¢ gleby, zalezy
od iloéci zawartej w niej prochnicy, czyli materii
organicznej powstatej gtownie ze szczatkéw ro-
$lin i zwierzat roztozonych przez mikroorgani-
zmy glebowe. Warstwa prochnicy znajduje sie tuz
przy powierzchni, ale moze mie¢ rézna grubosé.
Im gtebiej, tym mniej materii organicznej, a wie-
cej fragmentéw skat. W kazdej glebie wystepuja
zywe organizmy, sa wérod nich niewidoczne
dla nas bakterie i grzyby, niewielkie nicienie
i roztocza oraz dostrzegane gotym okiem owady
bezskrzydte i dzdzownice, nazywane tez glebo-
zercami. Dzdzownice zjadaja glebe i odzywiaja
sie zawartymi w niej szczatkami roélin podczas
kopania tuneli. Niestrawione resztki i grudki
ziemi wydalaja przez odbyt, co powoduje, ze gleba
po przejéciu przez ich przewéd pokarmowy jest
wymieszana, spulchniona i nawilzona. Dzdzow-
nica nalezy do piersécienic, w kazdym segmen-
cie posiada dwa zespoty miesni, dzieki ktérym
porusza sie. Mie$nie okrezne wydtuzaja ciato,
a mieé$nie podtuzne kurcza je. Aby mogta zacze-
pia¢ sie o podtoze lub éciany tunelu, z kazdego
segmentu wychodza po cztery pary sztywnych
wtoskéw, tzw. szczecinek. Trudno je zobaczyé,
ale mozna ustysze¢, gdy dzdzownica porusza sie
po kartce papieru. Ciato naszego glebozercy jest
zawsze wilgotne, pokryte $luzem, bo tylko wtedy
moze pobiera¢ tlen z powietrza przez cienka
skore. Podczas deszczu, kiedy woda zalewa tunele
w glebie, dzdzownice wychodza na powierzchnie,
gdyz pod ziemia brakuje powietrza. Czy przecieta
na po6t dzdzownica odrasta? Niestety, mimo
ze wyglada z obu stron identycznie, najwazniejsze
organy wewnetrzne ma umieszczone w przedniej
czesci ciata. Jezeli wiec przetnie sie dzdzownice,
to szanse na przezycie ma tylko ta cze$¢, w ktorej
znajduja sie najwazniejsze organy.
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Gleba jest domem wielu zwierzat. ©Natfot, pixabay.com
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Barwy,
ochuroruwe,

barwy,

Barwy ochronne, dzieki ktérym osob-
niki pozostaja niezauwazone, to w $wie-
cie zwierzat czesto kwestia zycia lub
$mierci. To wtasnie one pozwalaja
oszuka¢ drapieznika. Ubarwienie

ciata pozwala tez odstraszy¢ wroga.
Sprawdzcie, ktére barwy petnia funk-
cje ochronne, a ktére ostrzegawcze.

CO JEST POTRZEBNE?

Salamandra plamista ,nosi” jaskrawe barwy ostrzegawcze. ©Sonja Rieck / Pixabay.com

GDZIE TO ZROBIC?

e wogrodku
* wparku

* wlesie

e na boisku

JAK TO ZROBIC?

Wyjdz do ogrodka lub parku i roztéz zielone oraz
brazowe kartki wsrod roslin i wokét nich. Zwrée
uwage, zeby byty jak najmniej widoczne, ale nie
zastaniaj ich. Nastepnie z odlegtosci okoto 3-4
metréow obserwuj, w jakich miejscach kartki sa
trudne do zauwazenia?

A CO SIE STANIE TERAZ?

Obok roztozonych wczeséniej zielonych kartek,
potdz czerwone i z6tte. Obserwuj z odlegtosci 3-4
metrow, ktére z kartek sa lepiej widoczne? Ktére
kolory utatwiaja zwierzetom ukrycie sie?

0BSERWACIE

Kartki brazowe sa najmniej widoczne na pniach
drzew i na ziemi, a zielone wéréd lisci drzew i ro-
$lin zielnych. Kartki czerwone i zotte sa dobrze
widoczne i trudne do ukrycia.

CZY WIESZ, ZE

Wiele zwierzat, dla lepszego przetrwana, przy-
stosowato sie do swojego $rodowiska, stosujac
kamuflaz, czyli przybierajac zabarwienie i wzory
na futrze, piérach lub skoérze, odpowiadajace bar-
wom ich otoczenia, co powoduje, ze staja sie pra-
wie niewidoczne.

Tak postepuja niektére ¢my, do ztudzenia
przypominajace fragment kory czy patyczaki
wygladajace jak cieniutkie gatazki. Taki kamu-
flaz stosuja nie tylko ofiary, ale i drapiezniki,
ktére staraja sie opézni¢ moment ich wykrycia.
Pregi na grzbiecie tygrysa powoduja, ze polujacy
wsrod drzew i wysokich traw miesozerca, wydaje
sie by¢ grupa cieni i plam $wiatta. Innym przy-
ktadem maskowania jest lezaca na dnie morza
fladra. Trudno ja zauwazy¢, bo jest ptaska oraz
potrafi dostosowac swoj ksztatt i ubarwienie
do podtoza. Zupetnie inna strategie przyjmuja
zwierzeta, ktére zamiast pozostaé¢ niewidoczne,
robig wszystko, by wyréznié sie z otoczenia. Ich
ubarwienie ma na celu zasygnalizowa¢, ze lepiej
zostawic¢ je w spokoju. Kontrastowe zestawienie
czarnego z z6ttym lub czerwonym to sygnat
ostrzegawczy, ze osobnik jest niebezpieczny,
jadowity lub co najmniej trujacy. Stad czarno-
-z6tte pasy na odwtoku osy lub jaskrawe ubar-
wienie drzewotazow. Ostrzegawcze ubarwienie
wykorzystuja tez organizmy, ktére nasladuja
inne, na przyktad nieszkodliwe mszycowki kolo-
rystyka i ksztattem przypominaja osy.

e A :

4
Rusatka pawik $wietnie kamufluje sie na tle starych lisci czy kory

drzew, a z drugiej strony odstrasza ,oczami” na skrzydtach.
©0la Jennersten, 2015
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PORADNIK INTERWENCYJINY
roRUMILM, — chionig - pomagam

Co robi¢, gdy zobaczysz wnyki na zwierzeta,
nielegalnie odprowadzane $cieki czy
wysypisko $mieci w lesie, wypalanie traw,
wycinki drzew podczas ptasich legéow czy inne
przyktady niszczenia przyrody? Sprawdz
Poradnik Interwencyjny i dowiedz sie,
jakie dziatania podja¢ krok po kroku:

WWW.WWF.PL/AKTUALNOSCI/SWIADOMY-0BYWATEL

POZNAWAD | CHRON PRZYRODE
RAZEM Z NAMI!

Duze drapiezniki lesne, ssaki i ptaki morskie,
Battyk, polskie puszcze i rzeki, ochrona
klimatu, zréwnowazone zrédta energii

i odpowiedzialna konsumpcja. Walczymy o nie
codziennie. Wspieraj dziatania WWF na:

POMAGAM.WWF.PL
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